VI
Studien iiber den centralen Verlanf der vasomo-
torischen Nervenbahnen.
Von

Dr. Helweg,

Secundérarzt der Irvenanstalt bei Aarhus*).

Prhysiiologische Einleitung*®).

Wollte man schliesslich die Theile des Nervensystems zusammen-
stellen, deren vasomotorische Wirkung nachgewiesen ist, so wire das,
von oben angefangen, ein Theil der motorischen Rindenregion fiir
die Extremititen; der Sehhiigel fiir die Unterleibsorgane, von frag-
licher Bedeutung sind das Corpus striatum, die Corpora quadrigemina
und die Pedunculi cerebri, sicher dagegen stehen in Beziehung zum
ganzen Korper der Seitentheil des Tegmentum und der Medulla ob-
longata, die Seitenstringe des Riickenmarks (vielleicht zugleich die
Vorderstringe in Beziehung zu den Unterleibsorganen), die vorderen
" Wurzeln (vielleicht zum Theil auch die hinteren Wurzeln) viele peri-
phere cerebrospinale Nerven, die Rami communicantes, der Nervus
sympathicus, sowohl der Stamm wie die Ganglien und die peripheren
sympathischen Nerven und endlich die peripheren Ganglien in den
Gefissnerven.

Im Folgenden will ich versuchen, einen anatomischen Beitrag
iiber den centralen Verlauf der vasomotorischen Nervenfasern zu
geben.

*) Unter Mitwirkung des Verfassers im Auszuge nach dem dénischen
Original bearbeitet von Dr. Kurella in Owinsk.

#*) Schlussabsatz einer ausfithrlichen physiologischen Einleitung des Ori-
ginals. (Anm. des Uebers.)
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Anatomie.

I. Rickenmark,

Als ich vor einigen Jahren damit begann, bei Sectionen das
Verhalten des Riickenmarks Geisteskranker zu untersuchen —, eine
Untersuchung, die ergab, dass das Riickenmark immer mit ergriffen
war, manchmal nur geringfiigig, ofter sehr erheblich — da wurde ich
bald auf eine wohl abgegrenzte Bahn von Nervenfasern aufmerksam,
die mir als moglicherweise vasomotorische auffielen.

Diese Bahn findet sich im obersten Theil des Halsmarks, an der
Grenze zwischen Vorder- und Seitenstrang und erscheint an mit Car-
min gefirbten Schnitten als ein stark gefiarbter Keil, mit der Basis
nach der Peripherie, mit der Spitze ungefihr halbwegs gegen das
Vorderhorn gekehrt. Ist der ganze Schnitt stark gefirbt, so dhnelt
der Keil einer sklerotischen Partie, in der nur einzelne grébere Ner-
venfasern tibrig geblieben sind; nimmt man aber einen schwach ge-
firbten Schnitt zur Untersuchung, so zeigt sich, dass die Hauptmasse
des Keils, das anscheinend sklerotische Bindegewebe, wie der iibrige
Theil der weissen Stringe in der That aus Nervenfasern besteht, nur
dass sie hier von Husserster Diinne sind. — Wir wollen nun etwas
niher auf das anatomische Verhalten dieser Bahn eingehen.

- Die dreikantige Bahn im Halsmark, wie man sie nach
ihrem Querschnitt nennen kann, ist derartig im Mark gelegen, dass
sie von hinten gleichsam gegen die vorderen Nervenwurzeln ange-
driickt wird; diesen Platz behilt sie unweigerlich fest trotz aller
Umlagerung um dieselben. Eine oder ein Paar der lateralsten Ner-
venwurzeln treten durch den inneren Theil der Bahn, wihrend der
griossere dussere Theil der Bahn nach anssen von den Nervenwurzeln
liegt, also mit diesem ihrem grossten Theil gehért sie unzweifelhaft
zun den Seitenstrangen, aber mit jhrer vordersten inneren Spitze reicht
sie in das Grenzland zwischen Vorder- und Seitenstrang, das von den
Nervenwurzeln umschlossen wird*).

Dies ist durchaus constant.

Gleich dahinter erstreckt sich in der Regel ein starkes Septum
von der Rindenschicht einwiirts, aber manchmal auch eine Spalte von
derselben Tiefe wie die Bahn.

Thre Form ist im Grundriss ein gleichschenkliges Dreieck mit

*) Dieser kleine Abschnitt des Marks wird von Flechsig zu den Vor-
dersiringen gerechnet.



106 Dr. Helweg,

breiter Basis. Diese, die ich fast immer congruent mit der Peripherie
des Marks gefunden habe, ist leicht convex, wogegen der Seitenrand
leicht concav ist, so dass das Dreieck etwas zugespitzt erscheint.
Die Grosse wechselt mit der Hohe, in der der Querschnitt gefiibrt
ist; in der Hghe des zweiten Cervicalnerven z. B. (s. Fig. 17 auf der
Tafel), wo die dreikantige Bahn ihre volle Grdsse hat und mit freiem
Auge leicht sichtbar ist, misst die Basis 0,8 bis 1,7 Mm., die Héhe
0,7—1,0 Mm. und diese Hohe entspricht, wie gesagt, fast der Hilfte
des Abstandes zwischen der Peripherie und der grauen Masse.

Bei mikroskopischer Untersuchung sieht man, wie gesagt, dass
die Hauptmasse der Bahn von sebr feinen Nervenfasern gebildet
wird. — (8. Fig. 22 in starker Vergrisserung den an die Peripherie
grenzenden Theil der dreikantigen Bahn in einem Falle starker Aus-
pragung.) Die Dicke dieser Fasern wechselt etwas in den verschie-
denen Fillen, aber wenn die Bahn stark ausgesprochen ist, misst die
Faser nur 1,5—2,0 #. Dies entspricht den feinsten Fiden, die man
bisher in der weissen oder grauen Substanz des Riickenmarks kannte.
Die 4lteren Autoren™) setzen allerdings das Minimum fir die Ricken-
marksfasern etwas hoher, aber Lange (Bidrag til Kundskab om
den kroniske Rygmarvsbetaendelse 1874, pag. 19), der auf diese
sehr feinen und gewiss oft iibersehenen Fiden besonders aufmerksam
macht, giebt die Dicke auf 1,6 o an, und Flechsig®™) nennt
2 p als Minimum. Ebenso charakteristisch wie ihr Reichthum an
feinen Fasern, ist fiir die dreikantige Bahn deren gleichmissige Fein-
heit, denn man findet wohl einige grobe Fasern (von gewdhnlicher
Starke 16 g oder etwas mehr), aber zwischen diesen und den fei-
nen findet man so gut wie keine Uebergiinge, so. dass die einzelnen
groberen Fasern auf dem ganz gleichméssigen Grunde auffallen. Das
Verhaltniss der Anzahl der beiden Faserarten kann ich in Zahlen
nicht angeben; aber wie es die Zeichnung nachweist, wird man es in
der Regel finden; manchmal ist die Zahl der groben Fasern etwas
grosser, aber der eigenthiimliche Mangel an Uebergangsfasern zeigt
sich trotzdem.

*) Goll z. B. findet die feinsten Fiiden in den Seitenstringen und giebt
ihr Minimum auf 6 w an (s. Henle, Nervenlehre S. 65). Gerlach, der die
feinsten Fasern gleichfalls in den Seitenstringen findet, giebt 4—6 u an
(s. Stricker, Lehre von den Geweben S. 673). Henle’s eigene Angaben
in seinem eben erwihnten Werk sind widersprechend.

#**) P, Flechsig, Leitungsbahnen im Gehirn und Riickenmark., 1876.
5. 163,
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Die groben Fasern liegen einzeln oder paarweise zusammen,
manchmal scheinen sie radiir angeordnet.

Interstitielles Bindegewebe und Gefissversorgung weichen nicht
vop dem gewdhnlichen Verhalten ab.

Die Zeichnung sucht ecine granulive Degeneration der Rinden-
schicht wiederzugeben, aber das ist nur eine zufillige Complication
ohne besondere Beziehung zn der dreikantigen Bahn; im vorliegenden
Falle erstreckte die Degeneration sich in dieser Weise rings um die
Peripherie des ganzen Marks vom obersten Ende bis ganz nach unten
und die Bahn findet sich ebenso gut ausgeprigt bei ganz gesunder
Rindenschicht.

Man sieht auch, dass die Degeneration sich nicht in das inter-
stitielle Bindegewebe hinein erstreckt, dies ist gesund, spirlich ver-
treten und besteht aus feinen, scharf gezeichneten Fasern und kleinen
sternférmigen Reticularzellen. Die lateralsten der groben Nerven-
fasern sind von der Degeneration in gewohnlicher Weise betroffen,
das Mark gebliht, der Axencylinder verschwunden oder wie ein ab-
gebrochener zusammengerollter Stumpf daliegend. Die anderen gro-
ben Fasern jedoch sind gesund und ebenso wenig weichen die feinen
Fasern in ibrem Bau von den anderen feinen Fasern im Rickenmark
ab. Besonders muss hervorgehoben werden, dass nichts dafiir spricht,
dass sie durch Atrophie aus groben Fasern entstanden sind. Dies
folgt ebenso wenig aus ihrem eigenen Verhalten, da Mark und Axen-
cylinder bei ihnen in normalem Verhiltniss stehen, wihrend bei
Atrophie das Mark um den Axencylinder verschwindet, als aus dem
Zustande des umgebenden Gewebes, denn mit Atrophie von Nerven-
fasern findet sich immer, als Ursache oder als Wirkung, eine Hyper-
trophie des interstitiellen Bindegewebes, aber von alledem ist hier
keine Spur. Die einzige Verschiedenheit dieser diinnen Fasern von
andern besteht darin, dass ihr Mark so leicht Carminfirbung an-
nimmt, so dass sie bei stirkerer Farbung roth werden; bei schwi-
cherer Firbung sehen sie weiss oder gelblich aus. Eine solche Leicht-
fairbbarkeit des Nervenmarks findet man normal bei den feinen und
mittelfeinen Sympathicusfasern und nach Westphal**) scheint sie
ferner den feinen, nengebildeten Fasern bei Nervenregeneration zuzu-
kommen. Endlich tritt sie als erworbene Abnormitit auf, wenn eine
zuvor gesunde Nervenfaser unter dem Druck einer interstitiellen Hyper-
trophie zun leiden beginnt. Hier ist diese Eigenthiimlichkeit ein

*) Westphal, Ueber eine Verinderung des Nerv. rad. bei Bleilﬁhmung.
Dieses Archiv Bd. IV. S. 776.
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Zeichen eines Schwichezustandes der Faser und mag auf Verinde-
rungen in der chemischen Zusammensetzung des Marks beruhen, die
den Untergang der Faser einleiten.

Nach diesen Erwigungen kann ich also die Eigenthiimlichkeiten
der dreikantigen Bahn nicht ansehen als bedingt durch erworbene
pathologische Processe, wie Myelitis, secundire Degeneration u. s. w.

In der grossen Casuistik von Riickenmarkskrankheiten in den
letzten Jabren habe ich diese Bahn nur einmal beschrieben gefunden,
nidmlich in einer Abhandlung Westphal’s*) iiber acute aufsteigende
Spinalparalyse (Landry). Hier werden vier Fille dieser Krankheit
mitgetheilt und in zweien davon fand sich im Halstheil des sonst
gesunden Riickenmarks die fragliche Bahn, die ganz in Usebereinstim-
mung mit meiner Schilderung beschrieben wird; ob in den beiden
anderen Fillen danach gesucht worden ist, wird nicht gesagt.

Es war mir eine Genugthuung zu sehen, dass Westphal in der
Epikrise sagt, ,dass, wie sehr auch die fussere Form der betreffenden
Zone an Degenerationsprocesse im Riickenmark erinnere, er sich doch
nach behutsamer Priifung nicht berechtigt glaube, diesem Befunde
eine pathologische Bedeutung beizumessen®. — Dies Urtheil stitzt er
auf dieselben Griinde, die ich oben genannt habe.

Wie nun diese Abpormitdt aufzufassen ist, dariiber will er sich
vorliufig nicht sussern, ja er erklart sogar, dass er nicht einmal
wisste, ob das eine Abnormitit ist, da ihm Praparate zur Verglei-
chung fehlten. Es fragt sich also, ob die scharfe Sonderung der
dreikantigen Bahn von der Umgebung ein normales Phinomen ist,
oder nicht.

Fir die Beantwortung bin ich in etwas ginstigerer Lage als
Westphal, obgleich auch mein Material mangelhaft ist; ich kann
sagen, dass die Bahn sich bei Geisteskranken in der Regel stark
ausgeprigt findet (wie oft, darauf kommen wir spater zuriick); aber
zeitweise ist sie schwicher ausgeprigt und in einzelnen Fallen kaum
mit Bestimmtheit nachzuweisen, Bei nicht Geisteskranken, von denen
ich allerdings nur wenige zu untersuchen Gelegenheit hatte, konnte
ich sie dagegen nicht finden. Bei genauer Vergleichung konnte ich
sehen, dass in dieser Gegend die feinen Fasern vielleieht etwas feiner
waren, als in der Nachbarschaft, aber nicht mehr. Ebenso wenig
habe ich sie bei Thieren (Kalbern und Schafen) gesehen, deren
Riickenmark ich sehr genau durchmustert habe mit Hinsicht auf das

* Westphal. Beobachtungen und Untersuchungen Gber die Krankhei-
ten des centralen Nervensystems. Dieses Archiv Bd. VL S. 765.
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Faserncaliber. Ich nehme daher an, dass die Feinheit der Fasern in
der dreikantigen Bahu eine Abnormitit ist, die sich in der Regel bei
Geisteskranken findet, bei geistig Gesunden aber in der Regel nicht
vorhanden ist. Ein wesentlicher, wenn auch indirecter Beweis dieser
These ist darin enthalten, dass in der grossen Menge genauer Ricken-
marksuntersuchungen nach spinalen Leiden, die in den letzten Jahren
gemacht worden sind, diese Bahn nur einmal beschrieben worden ist.
Es wire fast undenkbar, dass man die symmetrischen rothen Drei-
ecke und das charakteristische Bild unter dem Mikroskop iibersehen
haben kénnte, wenn diese Dinge in der Regel vorbanden wiren. Das
Riickenmark Geisteskranker ist wohl auch in vielen Fillen untersucht
worden, aber bei weitem die meisten Untersuchungen sind am frischen
Mark gemacht worden, an dem dieser Befund absolut nicht beobachtet
werden kann, und da die Bahn sich nur in dem allerobersten Theil
des Riickenmarks findet, liegt bei der geringen Zah! der bisher un-
tersuchten gehirteten Priparate wohl die Moglichkeit vor, dass die
Bahn tibersehen, oder bei blosser Lupenuntersuchung fiir einen skle-
rotischen Keil gehalten worden ist. Schliesslich kann iech als einen
meines Erachtens durchaus hinreichenden Beweis fir das nicht nor-
male Verhalten der dreikantigen Bahn den Umstand anfiihren, dass
Flechsig es nicht bespricht. Dieser Verfasser, dessen Autoritit ich
im Folgenden hiufig zu Rathe ziehen werde, hat nimlich mehr als
irgend ein anderer die Verschiedenheit in der Dicke der Fasern in’s
Auge gefasst und sie uns schitzen gelehrt; er bat auf diese Frage
hin das normale Riickenmark in seiner ganzen Linge und in den
verschiedenen Theilen des Querschnittes so erschopfend untersucht,
dass es tiberfliissig wire, die Arbeit zu wiederholen. Von den Seiten-
strangresten im Halstheil, von denen die dreikantige Bahn einen
Theil ausmacht, giebt er an*), dass sie wie die Pyramidenbahnen aus
Faden jeder Stiarke gemischt sind, aber dass die groben Fiden etwas
sparsamer sind, als in den Pyramidenbahnen; nur in den Processus
reticulares lings der graunen Masse finden sich iiberwiegend feine und
feinste Fasern. Es flndet sich somit in der Schilderung nicht die
geringste Andeutung iiber die dreikantige Bahn.

Wenn nun aber die Feinheit der Fasern dieser Bahn weder nor-
mal, noch in dem voll entwickelten Organ durch pathologisehe Pro-
cesse erworben ist, so muss sie eine angeborene Abnormitit sein und
bedingt durch Eigenthiimlichkeit der Anlage oder Fehler in der Ent-
wickelung. Im ersten Falle miissten die Fasern selbst als normal

*) 1L e. 8. 164.
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gelten, und nur ibre Anordnung als abnorm; wir wissen ja, dass die
systematische Ordnung der Riickenmarksfasern nicht constant ist, es
giebt Regeln dafiir, aber mit bestimmten Ausnahmen; einmal haben
gewisse Fasern die Wahl zwischen zwei Wegen, ein andermal gewisse
Systeme ausser ihrer Gesammtbahn zugleich eine grissere oder gé-
ringere Anzahl ihrer Elemente in anderen Bahnen verstreut.

Man kénnte also annehmen, dass normal die Fasern der drei-
kantigen Bahn iiber ein grdsseres Territorium vertheilt sind, z. B. in
den Seitenstrangresten, wo sie sich nicht besonders geltend machten,
dass sie aber ausnahmsweise zusammen liegen kénnen und als selbst-
stindige Bahn hervortreten; oder dass eine solche Bahn weiter oben,
z. B. in der Medulla oblongata, wohl bestinde, aber im Riickenmark
ihre Elemente verstreute, so dass die Abnormitit in einem lin-
geren Zusammenhbalt der Bahn bestinde. Diese beiden Méglich-
keiten halte ich fiir wenig wahrscheinlich, denn sowie die dreikan-
tige Bahn auftritt, ist, wie wir gleich sehen werden, ihr Verhalten
im Verlauf und Aufhoren so bestimmt, dass man dies Verhalten kaum
fir die Ausnahme, den verstreuten Faserverlauf aber fiir die Regel
halten konnte. Und wahrscheinlich ist es auch nicht, dass die drei-
kantige Bahn normal in der Oblongata sichtbar werden sollte, denn
wenn sie hier auftritt, ist ihr Verhalten ebenso charakteristisch, wie
im Riickenmark, so dass sie an beiden Stellen gleich schwer zu iiber-
sehen ist.

Die Abnormitit der Bahn muss so wahrscheinlich in einem
Schwichezustand der Fasern selbst gesucht werden, und hier giebt
es wieder zwel Moglichkeiten. Wenn eine Faser nur in ihrem Cali-
ber, nicht in ihrem Bau vom normalen abweicht, liegt die Annahme
einer Hemmung ihres Wachsthums am nichsten, die Feinheit ist ein
Hemmungseffect. So hat Pick das anfgefasst™).

In seiner Abhandlung iiber die neuropathische Disposition hat
er versucht, zur Gewinnung einer anatomischen Grundlage fiir diesen
vagen Begriff beizutragen, indem er zu den librigen Mingeln in der
Entwickelung des Nervensystems die abnorme Feinheit der Fasern
gewisser Systeme hinzufiigte.

Er citirt gerade die angefiihrten Westphal’schen Fille von
Aphiufung feiner Faden in den Vorder- Seitenstringen, sagt, dass
Flechsig und er selbst das Ueberwiegen feiner Fiaden in den Pyra-
midenbahnen gesehen hitten und glaubt auch mangelhafte Entwicke-

*) Pick, Zur Lehre von der neuropathischen Disposition. Berliner klin.
Wochenschrift 1879.
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lung der Hiuterstringe gesehen zu haben. In einem solchen Verhal-
ten sucht er den Grund fiir die sogenannten Systemerkrankungen im
Riickenmark, in dem die Anforderungen des Lebens die Leistungs-
fahigkeit dieser schwach entwickelten Striinge iiberschreiten und da-
her als Krankheitsursache wirken. So ansprechend dieser Gedanke
auch ist, stellen sich doch seiner Anwendung auf die dreikantige Bahn
Schwierigkeiten in den Weg.

Dieser kleine Strang mag nimlich etwa 160,000 feine Fasern
enthalten; rechnet man ein Drittel des Areals auf eingesprengte grobe
Fasern und durchtretende Nervenwurzeln, so bleiben noch 100,000 Fa-
sern iibrig, und es ist schwer sich vorzustellen, dass in einer so grossen
Faserzahl, die dicht bei einander liegen, jeder einzelne Faden wesentlich
diinner als normal sein kdnnte, ohne die Entstehung einer Aenderung am
Querschnitt des Riickenmarks, besonders ohne Bildung einer Einsen-
kung an der Stelle der Bahn. Etwas derartiges findet sich nicht,
manchmal tritt allerdings, wie erwihnt, ein Spalt gleich hinter der
Bahn auf, aber nur in der Minderzahl der Fille, und sonst ist die
Form des Riickenmarks unverindert. Andererseits kann ich das
aber auch nicht als einen Gegenbeweis gegen Pick’s Auffassung
ansehen, denn wenn man sich der ausgesprochenen Keilform der
Bahn mit zur Peripherie gewandten Basis erinnert, so scheint es
denkbar, dass sie von den stirker wachsenden umgebenden Theilen
stetig nach aussen gedringt wird und diese sich nicht iber ihre
Rénder fortwilzen konnen; der Strang bleibt also an der Peripherie
liegen und die Curve derselben wird nicht gebrochen. Von der Grosse
des ganzen Riickenmarkquerschnittes kann man weder einen Beweis
dafiir, noch dawider erwarten, denn er wechselt sehr; manchmal
habe ich ihn zweifellos geringer als normal gefunden, aber in acderen
Fillen bedeutend grosser, indem bis auf die dreikantige Bahn die
einzelnen Elemente ungewdhnlich gross waren.

Noch eine Moglichkeit wire denkbar, namlich, dass mehrere feine
Fasern an die Stelle einer grossen getreten wiren und ungefihr eben-
soviel Raum einnihmen, wie eine solche. Deiters®) will gesehen
haben, dass — besonders die feineren — Nervenfasern sich inner-
halb der Centralorgane theilen kdnner, und er vermuthet, dass das
sehr hiufig geschieht; die groben spinalen Fiden setzen sich wih-
rend jhres Verlaufes nach oben in feine, cerebrale Fiden um, und
diese Umsetzung geschieht fur die verschiedenen Bahnen in sehr ver-

*3 0. Deiters, Untersuchungen iiber Gehirn und Rickenmark. 1865.
S. 110. .
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schiedener Hohe; die dreikantige Bahn gelit (siehe unten) direet in
die Umbhiillungsmasse der unteren Olive tiher, die immer aus sehr
feinen Fasern besteht, und jenseits derselben wird sie von einem
Biindel feiner, cerebraler Fasern fortgesetzt. Combinirt man diese
Thatsachen, so konnte bei Verfolgung dieses Biindels von oben nach
unten das Verhiltniss so gedacht werden, dass seine feinen Fasern
beim Durchsetzen der Oliven normal zu den groben spinalen zusam-
menschmelzen, die sich von den ibrigen Riickenmarksfasern nicht
unterscheiden, aber dass es abnormerweise manchmal vorkommen
kann, dass in Folge nicht stattfindender Verschmelzung die cerebra-
len Fasern unverindert von der Olive abwirts gelangen und sich
deshalb von den umgebenden spinalen Elementen abheben. Ich habe
zur Stiitze fiir diese Moglichkeit nichts anzufihren und kann schliess-
lich iber den Grund fiir die Feinheit der Fasern in der dreikantigen
Bahn nicht entscheiden, aber am zutreffendsten scheint mir die Auf-
fassung, die die Ursache der Feinheit in einer Wachsthumshemmung
sucht, sie ist am wenigsten hypothetisch und wird unterstiitzt durch
die leichte Farbbarkeit der Markscheiden, die darauf hindeutet, dass
die Fasern entweder jugendliche oder schwache Individuen sind. Bis
auf Weiteres bin ieh also der Meinung, dass man die dreikantige
Bahn der Seitenstringe als ein Faserbiindel ansehen muss, dass in
Folge mangelhafter Entwickelung gracil gebaut ist (abnorm fein) und
von schwacher Constitution (abnorme Empfinglichkeit fir Carmin-
firbung), und da sie anatomisch stets constant auftritt, vermuthe ich,
dass es nicht zufillig angebiufte, sondern homologe Elemente sind,
die zn dem einen oder anderen System gehdéren und eine Bahn bil-
den, wie die Pyramidenbahnen, Kleinhirnbahnen u. s. w.

Wende ich mich nach diesen Abschweifungen wieder zu dem
anatomischen Verhalten der dreikantigen Bahn, so bleibt noch ihre
nichste Umgebung zu besprechen, d. h. die Seitenstrangreste, beson-
ders die vordere gemischte Seitenstrangzone (Flechsig).

Untersucht man Riickenmarksquerschuitte mit der Lupe, so zeigt
es sich, dass da, wo die dreikantige Bahn stark ausgeprigt ist, meist
auch der fibrige Theil der Seitenstrangsreste einen auffallend dunklen Ton
hat, der, obgleich weit entfernt von der Tiefe der Farbung in der drei-
kantigen Bahn, doch die Seitenstrangreste bestimmt von den Kleinhirn-
und Pyramidenbahnen sich abhehen lisst. Auf die nihere Bestimmung
der Ausbreitung im Querschnitt komme ich spiter zuriick; sie wechselt
in verschiedener Hohe.

Untersucht man mikroskopisch, so sieht man, dass die dunklere
Farbe, ganz wie in der dreikantigen Bahn, nicht von einer Vermeh-
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rung des Bindegewebes herriihrt, sondern von einer Anzahl feinster
Nervenfasern, deren Markscheide zugleich oft leicht gefirbt ist. Die
feinen Fasern sind ja kein fremdes Element in den Seitenstrangresten,
sie finden sich immer und (nach Flechsig) in grésserer Anzahl als
in den Pyramidenbahnen; aber normal ist der Uuterschied zwischen
diesen beiden Abschnitten doch nicht so gross, dass er sich bei
schwachen "Vergrosserungen geltend machte, wogegen in den hier
besprochenen Fillen die Pyramidenbabnen sich von den Seitenstrang-
resten bisweilen eben so sehr durch ihre hellere Farbe abheben, wie sie
das in Fillen von Sklerose durch ibr dunkles Aussehen thun.

Die feinen Fasern haben dieselbe Dicke und Beschaffenheit, wie
in der dreikantigen Bahn, nur ist der Zusserste Grad der Feinheit
und Farbbarkeit weit seltener, das Mark ist in der Regel nur gelb-
lich gefirbt, oft ungefirbt und die Faden wirken nur verdunkelnd, weil
feine Nervenfasern immer relativ markarm sind, so dass die gefirbten
Axencylinder sich mehr geltend machen. Durch die weit gréssere Anzahl
grober Fasern erhalten die Seitenstrangsreste den helleren Ton gegen
die dreikantige Bahn, und mit ihren zahlreichen Uebergingen zwischen
Fasern verschiedenen Calibers unterscheiden sie sich ausserdem ebenso
bestimmt wie der ibrige Theil des Riickenmarks von der genannten
Bahn.

Da, wie gesagt, die feinen Fasern der dreikantigen Bahn und
Seitenstrangreste in ihrer Entwickelung mit einander gehen, und da
die letztgenannten, wie spiter gezeigt werden soli, in ihrem Verlauf
durch das Riickenmark zur Oblongata sich nach der dreikantigen Bahn
hin sammeln, um zuletzt mit ihr znsammen zu enden, so nehme ich an,
dass es lauter homologe Elemente sind, die nur in zwel verschie-
denen Anordnuogen auftreten, theils in einer concentrirten Formation,
der dreikantigen Bahu, und theils in einer diffusen Formation in dem
iibrigen Theil der Seitenstringe.

Nach diesen allgemeinen Betrachtungen gehen wir dazu iiber,
den Verlauf der genannten feinen Fasern in seinen FEinzelheiten zu
verfolgen und womdglich auf der einen Seite ihr centrales Ende, auf
der anderen Seite ihren Uecbergang in die Peripherie zu bestimmen.

Ich lege die Abbildungen der beigegebenen Tafel der Schilderung
zn Grunde. Die benutzten Priparate waren in Chromsiureldsungen
(0,2 bis 0,4 pCt. stiegend) gehsirtet, mit dem Mikrotom geschnitten,
mit ammoniakalischem Carmin gefirbt und mit Nelkensl aufgehellt.

Fir das Riickenmark kommen Fig. 17 bis Fig. 21 in Betracht;
die vier ersten Zeichnungen sind einer Reihe von 12 Schnitten zwi-
schen zweitem Cervicalnerv und dem Sacraltheil entnommen.

Archiv {. Psychiatrie. XI1X, 1. Heft. 8
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Fig. 21 stammt von einer anderen Schnittreithe. Die Vergrésse-
rung ist 2,0:1; die Zeichnungen entsprechen der mikroskopisch con-
trollirten Lupenvergrdsserung, die Formationen der feinen Fasern
sind durch Punctirung bezeichnet, die mehr oder weniger dicht ist
nach dem Grade der Abnormitdt, d. h. nach der Anzahl und Fein-
heit der Fasern.

Fig. 17, dem Ursprung der zweiten Cervicalnerven ent-
sprechend, war der Schnitt, von dem wir in der vorstehenden Schil-
derung ausgingen, die am tiefsten liegende Stelle, wo die Theile, um
die es sich handelt, voll entwickelt sind und in scharfer Zeichnung
hervortreten. Die dreikantige Bahn erscheint, leicht erkennbar an
ihrer charakteristischen Form, an der angegebenen Stelle; ihre vor-
dere Spitze von motorischen Nervenwurzeln durchzogen. Die diffuse
Formation feiner Fasern, durch weniger dichte Punctirang bezeichnet,
nimmt die Seitenstrangreste fast ganz ein, was sie bestimmt gegen
die Pyramidenbahnen und die direkten Kleinhirnbahnen abgrenzt, in-
dem sie gleichzeitig zwischen diese beiden eine schmale Verlingerung
nach hinten sendet, die bis nah an das Hinterhorn fortgeht; diese
Verlingerung liegt in dem losen Bindegewebsseptum zwischen den
letztgenannten Bahnen. Die vordere innere Grenze der Formation
ist weniger bestimmt und in dem vorliegenden Falle auf beiden
Seiten nicht ganz symmetrisch; sie tritt im Ganzen als eine Fort-
setzung der vorderen inneren Grenze der dreikantigen Bahn auf, wo-
durch also eine kleine vordere Partie der Seitenstrangreste frei bleibt.

Ich will gleich bemerken, worauf wir jedoch erst spiter naher
eingehen konnen, dass der von Flechsig ,die laterale Grenzschicht
der grauen Masse“ genannte Theil der Seitenstrangreste wahrschein-
lich nicht zu demselben Fasersystem gehort, wie die andern feinen
Taden, aber er ist immer ziemlich reich an feinen Fasern und lasst
sich im Riickenmark hier nicht von der diffusen Form unterscheiden.
Endlich sendet diese einen Saum um die Vorderhdrner und erstreckt
sich also auch in die Vorderstringe, fiillt sie aber nicht aus und
schont immer die Pyramiden-Vorderstrangsbahnen. Diese concen-
trische Anordnung einer Schicht feiner Fasern innen und groberer
aussen tings um die Vorderhdrner jm obersten Theil des Halsmarks
erwiahnt auch Flechsig?®), der auch bemerkt, dass dieser Unter-
schied besonders bei Kindern im ersten Lebensjabr hervortritt, eine
Bemerkung, die deswegen grosses Interesse fiir uns hat, weil sie an-
deutet, dass die Fasern der diffusen Formation auf einem

* 1 c S. 307.
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kindlichen, unentwickelten Standpunkt stehen geblieben
sind. (Das Priparat ist von einem 22jihrigen Manne.)

An dieser Stelle des Riickenmarks sondern sich die verschie-
denen Bahnen sehr scharf von einander dureh ihren verschiedenen
Farbenton, der von der wechselnden Anzahl der in ihnen enthaltenen
feinen Fasern abhingt; am meisten weiss, d. h. aus den grobsten
Fasern gebildet sind die direkten Kleinhirnbahnen, darnach folgen
die Pyramidenseitenstrangsbahnen, die Pyramiden-Vorderstrangsbah-
nen - einer naheliegenden Partie der Seitenstrangsreste, die ,diffuse
Formation® und endlich die ,dreikantige Bahn“, die ganz roth ge-
farbt ist.

Fig. 18. Dritter Cervicalnerv. Verfolgen wir pun unsere
Bahn weiter abwirts im Riickesmark und betrachten zuerst den Ver-
lauf der Fasern an der Peripherie, so zeigt sich die dreikantige Bahn
auf der kurzen Strecke zwischen zwei Nervenwurzeln sehr bedeutend
vermindert; ihre Basis ist unverdndert, aber ilr nach innen gerich-
teter Theil ist so stark geschwunden, dass aus dem spitzwinkligen
Dreieck ein stumpfwinkliges geworden ist.

Die diffuse Formation hat wesentlich ihre friiheren Grenzen be-
halten, aber die riickwirts zwischen Kleinhirn- und Pyramidenbahnen
gerichtete Verlangerung muss nun zur Peripherie ausbiegen, statt
einwirts zum Hinterhorn, und bier ist noch eine Verlingerung hinzu-
gekommen, rickwirts gerichtet zwischen den inneren Rand der
Pyramidenbahnen und die hier verlaufenden Accessorinsbiindel. Sie
entspricht also der eben besprochenen lateralen Grenzlage vor der
grauen Substanz, die am zweiten Cervicalnerv in den ibrigen Theil
der Seitenstrangreste eingedrungen ist. Ausserdem zeigt sich, dass
die diffuse Formation etwas schwicher herveortritt als vorher; der
Unterschied zwischen ihr und der Pyramidenbahn ist weniger scharf,
was wahrscheinlich bedingt ist durch die stirkere Ausstattung der
Seitenstrangreste mit groben Fasern an der Cervicalanschwellung.
Kommt dazu der bei Geisteskranken hiufige Umstand, dass in dieser
Gegend eine leichte Bindegewebshypertrophie der Pyramidenbahn be-
ginnt, so nehmen diese bei Carminfirbung ganz denselben Farbenton
wie die diffuse Formation an und die Grenze zwischen ihnen
schwindet fiir Lupenbetrachtung; unter dem Mikroskop kann man
jedoch noch, wenn auch manchmal mithsam, wo die Farbung von
feinen Nervenfasern und wo sie von Bindegewebe herriibrt, unter-
scheiden. :

Fig. 19. Vierter Cervicalnerv. Hier hat die dreikantige
Bahn sich wieder soweit vermindert, wie in der vorhergehenden

8*
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Strecke, nur ihre Basis ist noch vorhanden, die unter schwacher An-
deutung der Dreiecksform wie eine leichte Verdickung der rothen
Rindenschicht anliegt. Aber sie behilt ihre rdumliche Beziehung zu
den vorderen Nervenwurzeln; diese gelren auch hier durch ihren vor-
deren, inneren Winkel. Die Wurzeln des zweiten Cervicalnervs
batten ihre Richtung stark nach aussen, hier am vierten gehen sie
grade nach vorn; die dreikantige Bahn ist ihnen in ihrer Bewegung
zur Mittellinie gefolgt. Die diffuse Formation fiillt die ganzen Seiten-
strangsreste und occupirt den &dusseren Theil der Vorderstringe, so
dass ihre innere Grenzlinie von der vorderen, inneren Ecke der
Vorderstringe zur entsprechenden Ecke des Vorderhorns verlauft
und an diesem parallel seinem inneren Rande riickwirts, einen
schmalen Saum lings desselben abgrenzend. Die hintere Verlinge-
rung zwischen die Kleinhirn- und Pyramidenbahnen hat jetzt wieder
die Richtung nach dem Hinterhorn; sie ist sehr schwach.

Fig. 20. Fiinfter Cervicalnerv. Der letzte Rest der drei-
kantigen Bahn ist jeizt verschwunden, es ist keine Spur davon dbrig.
Dies ist nach meiner Erfahrung durchaus constant; tiefer als bis zum
vierten Cervicalnerv reicht sie nie, manchmal sogar hoért sie etwas
hoher, am dritten Nervenpaar, auf,

Wo sind ihre Fasern geblieben? Entweder miissen sie nach
aussen abgebogen sein und die weissen Stringe mit den austretenden
Nervenwurzeln verlassen haben, oder einwirts in die graue Substanz
getreten sein.

Tiir die erste Moglichkeit konnte die Consequenz sprechen, mit
der die Bahn sich an die Nervenwurzeln anheftet, aber die zweite
Annahme wire in Uebereinstimmung mit dem Verhalten der andern
Fasern der weissen Stringe. Es ist sebr schwer, diese Frage auf
anatomischem Wege zu entscheiden, theils weil sich diese feinen
Faden im Langsschnitt kaum von den griberen Reticulumfasern
unterscheiden lassen, besonders, wenn sie einzeln verlanfen — liegen
melirere zusammen, so macht sich das Mark mehr geltend, — und
theils weil die querverlaufenden Fasern, die als umgebogene Lings-
fasern aunfgefasst werden konnten, jmmer bald in eine andere Ebene
iibergehen, wie man auch die Schnittrichtung wahlt, und deswegen
nicht von Anfang bis zu Ende verfolgt werden konuen.

Bei den Autoren ist die Rede von der Ausstrahlung grober wie
feiner Fasern in die Seitenstringe von den Vorderhdrnern her; aber
es verlautet nichts davon, dass sie peripherisch soweit wie bis zur
dreikantigen Bahn verfolgt werden konnten. Es ist auch mir nicht
gegliickt, zu einer Entscheidung dieser Frage zu gelangen, aber ich
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will kurz constatiren, was ich gesehen habe. Niemals habe ich eine
Umbiegung von Lingsfasern der Seitenstringe nach aussen zur Peri-
pherie gefunden, dasselbe giebt Henle®) an. Auch lassen sich die
feinen Fiden nicht in den vorderen Wurzeln nachweisen; im Hals-
theil werden die Wurzeln fast ausschliesslich von groben Fasern ge-
bildet, zwischen diesen stecken wohl einzelne feinere, aber diese sind
doch weit stirker, als die Fasern der dreikantigen Bahn. (Quer-
schnitt 2—3 ) Wenn diese letzteren in die austretenden Nerven-
wurzeln einbiegen, so missen sie zogleich bedeutend griossere Dimen-
sionen annehmen; eine solche unmittelbare Verinderung der Fasern-
stirke soll nun nach Deiters**) stattfinden konnen, aber sie wird
kaum so plotzlich eintreten kdnnen, wie das in diesem Falle noth-
wendig wire. Was nun das Verhalten gegeniiber der grauen Masse
betrifft, so zeigen Querschnitte, dass vom &Husseren Rand der Vorder-
hérner eine grosse Menge feiner Nervenfasern theils einzeln, theils in
Biindeln in die Seitenstringe einstrablen; sie zielen nach der drei-
kantigen Bahn hin, aber die Biindel ldsen sich schuell in einzelne
Fasern auf und es ist mir niemals gegliickt, sie bis in die Bahn zu
verfolgen. Im peripheren Theil des Marks habe ich nur einzelne
radidire Fasern gesehen, die sicher feine Nervenfasern waren; von der
dreikantigen Bahn kommend strebten sie zum Vorderhorn hin, ver-
schwanden aber, wenn sie diesem pahe kamen. Auf Lingsschnitten,
die parallel den Nervenwurzeln von der Peripherie zur grauen Sub-
stanz gefithrt wurden, sieht man, dass die feinen Fasern vom Vorder-
horn in einem zusammenhingenden Saum ausstrahlen, was im Quer-
schnitt als Biindel auftrat, entspricht also in der That einem senk-
recht stehenden Kamme., Die Fasern verlaufen in demselben nicht
horizontal, sondern etwas schrig abwirts oder aufwirts, und frither
oder spiter biegen sic in einer dieser Richtungen ganz um oder enden
abgeschnitten; es ist mir aunch hier nicht gegliickt, sie weiter in die
peripheren Theile zu verfolgen.

~ Obgleich es also durchaus nicht fiir abgemacht gelten kann, dass
die Fasern der dreikantigen Bahn in die graue Substanz eintreten,
ist doch eine grossere Wahrscheinlichkeit fiir diese Alternative vor-
handen, als fiir die andere, dass sie direkt in die Nervenwurzeln ein-
treten sollten. Natiirlich ldsst sich ihr weiteres Schicksal in der
grauen Masse noch weniger bestimmen: ob sie sich mit den Nerven-
wurzeln verbinden, wie das geschieht; ob sie indirekte Fortsetzungen

*) 1 c. p. 66.
**3 1. ¢. p. 109,
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von diesen Zellen nach den Nervenwurzeln haben, das ist eine
Frage, die wir bei unseren heutigen Hiillfsmitteln nicht beantworten
kénnen.

Das Verschwinden der dreikantigen Bahn zwischen dem fiinften
und sechsten Nervenpaar gab den Anlass zu diesen Erdrterungen
iiber das Schicksal ihrer Fasern. Uebrig bleibt die diffuse Forma-
tion, die von Fig. 19 bis Fig. 20 ihre Form nicht verindert; sie ver-
schwindet nicht so schnell, sie ist ja nur ein verstirkter Ausdruck
des normalen Ueberwiegens feiner Fasern in den Seitenstrangresten.
Ihre Grenzen fallen deshalb anch im Ganzen mit denen der letzteren
zusammen, aber abwirts durch den Brusttheil des Rickenmarks sind
sie schwer festzuhalten, wie hier {iberhaupt die Grenzen zwischen
den verschiedenen Bahuven verwischt werden. Ich habe es deswegen
nicht fiir nothig gehalten, meine Abbildungen fortzusetzen, nur einen
einzigen Schnitt aus dem Brusttheil habe ich noeh gegeben; er ist
jedoch aus einer andern Schnittserie entnommen, denn das den bis-
herigen Zeichnungen zu Grunde gelegte Praparat liess sich nicht
weiter benutzen, da Emollitionsprocesse das Bild noch undeutlicher
machten.

Fig. 2. Querschnitt in der Hohe des dritten Dorsal-
nerven, ist einem Priparat entnommen, wo die diffuse Formation
durch die stirkere Fiarbung der feinen Fasern besonders stark aus-
geprigt ist, und wo sie sich weiter abwirts verfolgen Idsst, als in
anderen Fillen. Sie nimmt noch immer den grdssten Theil der
Seitenstrangreste und den Husseren Theil der Vorderstringe ein und
deutet ihre Verlingerungen nach hinten an, aber sie hat sich ein
wenig von der Peripherie fort begeben; ihr zunichst liegt ein freier
Saum und innerhalb desselben wieder ein Uebergangssaum, ehe eine
dichtere Sammlung feiner Faden aufiritt. So ldsst sie sich bis zur
Mitte des Brustmarks verfolgen, aber dort wird sie auch in diesem
Praparat undeutlich, es scheint, als schwinde die Formation von
ihrem hinteren Rande her und als hére der Saum am inneren Rande
des Vorderhorns in dieser Gegend auf. Ein gewisses Uebergewicht
feiner Fasern erhalt sich wohl auch noch im vorderen Theil der
Seitenstringe, gegensitzlich zum hinteren Theile, aber der Unter-
schied ist nur gering, und die Grenze verwischt. Im Lumbosacral-
theil treten die feinen Fasern wieder mehr gesammelt auf in den
Seitenstrangresten, aber auch hier habe ich kein charakteristisches
Bild finden konnen. Schliesslich verschwinden sie zusammen mit den
Seitenstringen im Ganzen und gehen wahrscheinlich in die graue
Substanz; langs des ganzen Rilckenmarks sieht man nimlich feine
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Fasern von den Seitenstringen in die graue Substanz einbiegen, wo
sie wohl ihr vorliufiges Ende finden.

Von individuellen Verschiedenheiten der besprochenen Bahnen
ist nicht viel zu sagen; das wesentlichste ist schon besprochen,
nimlich, dass die Stirke, in der sie sich geltend machen, sehr
wechseln kanu, besonders fiir die dreikantige Bahn.

Ebenso kann ihre Grosse etwas verschieden sein, sie kann eine
geringere oder grissere Anzahl groberer Fasern enthalten, und sie
kann in einzelnen Fillen innerhalb der Peripherie liegen, so dass
zwischen ihrer Basis und der Rindenschicht ein oder zwei Reihen
grober Fasern liegen, aber ihre Form und Lingenausdehnung wech-
gelt nur innerhalb sehr enger Grenzen.

Die Begrenzung der diffusen Formation leidet jedoch nicht nur
unter dem allgemeinen Mangel einer Sonderung in den unteren
Riickenmarksabschnitten, sondern es machen sich auch viele kleine
individuelle Verschiedenheiten geltend. Es ist schon erwihnt worden,
dass sie in verschiedener Ausdehnung bis zum Brustmark herab zu-
sammenhalten kann; ferner kann sie sich schon hoch im Halsmark
von der Peripherie zuriickziehen, ihr susserer Rand kann einen tiefen,
abgerundeten Einschnitt haben, der Saum am inneren Rande des
~ Vorderhorns kann verschieden stark ausgesprochen sein u. s. w,
endlich sieht man manchmal innerhalb der Formation unregelmissige
Flecke, wo die feinen Fasern stirker angehiuft sind, so dass diese
Stellen ahnlich der dreikantigen Bahn aussehen und bei schwacher
Vergrosserung wie sklerotische erscheinen konnen.

Um die Hauptziige des Verlaufs der feinen Nervenfasern durch
die Seitenstringe des Riickenmarks kurz zu wiederholen, so treten
sie durch die ganze Hohe des Organs aus dem Vorderhorn der grauen
Substanz in die Seitenstringe, wo die Havptmasse derselben das
bildet, was ich die diffuse Formation genannt habe. Unten am
Luwbosacraltheil beginnend, sammelt diese sich ziemlich deutlich in
den Seitenstrangresten und dem zunichst angrenzeuden Theil der
Vorderstringe, im Dorsaltheil wird die Formation so diffus, dass sie
sich eine Zeit lang nicht abgrenzen lisst, man kann nur sagen, dass
sie sich nicht in die directe Kleinhirnbahn eindringt, und dass sie
in der vorderen Hilfte der Seitenstringe am stirksten ist; von der
Mitte des Dorsaltheils beginnt sie sich wieder in dem letatgenannten
Abschnitt zu sammeln und zugleich einen Saum am inneren Rande
des Vorderhorns einzunehmen; aber erst im Cervicaltheil treten die
Grenzen bestimmt hervor und die Sonderung schreitet fort, um ihren
Hohepunkt am zweiten Cervicalnerv zu erreichen, wo die Pyramiden-
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bahnen sich zur Kreuzungs anschicken und sich auf das bestimmteste
von anderen Bahnen unterscheiden. Ungefihr vom vierten Cervical-
nerven an ist eine neue, mehr concentrirte Formation hinzu gekom-
men, indem sich €in dichtes Biindel feiner Nervenfasern, wahrschein-
lich auch dem Vorderhorn entspringend, lings der Peripherie nahe an
die vorderen Nervenwurzeln gelegt hat. Nach oben wichst diese
rasch, mehr und mehr Fasern legen sich innen an die zuerst auftre-
tenden, am dritten Cervicalnerven bildet der Querschnitt ihres Areals
ein stumpfwinkliges, und am zweiten Cervicalnerven ein spitzwinkliges
gleichschenkliges Dreieck.

So sind wir am Ausgangspunkt im obersten Theil des Riicken-
marks angelangt, aber indem wir ihn verlassen, um die Bahn auf-
wirts durch die Oblongata zu verfolgen, soll zur Vergleichung kurz
angegeben werden, was Flechsig iiber den behandelten Gegenstand
angiebt®).

Wie bekannt, theilt er die Seitenstrangreste in zwei Abschnitte:
»vordere, gemischte Seitenstrangzone“, und ,laterale Grenzschicht
der grauen Substanz®, doch lisst diese Sonderung sich im Lumbeo-
sacraltheil nicht durchfiihren, wo der letztgenannte Abschnitt ver-
schwunden zu sein schein.

Von diesem sagt er nun, dass er wahrscheinlich ein System fiir
sich bildet, wenn auch einige der feinen Fasern des anderen Abschnitts
vielleicht dazu gehoren; und da ich, wie gesagt, eine #hnliche Ver-
muthung habe, will ich mich dabei nicht weiter aufhalten. Die ge-
mischte Seitenstrangzone ist also der Theil des Riickenmarks, wo
nach meiner Auffassung zwischen andere Fasersysteme ein System
feiner Fasern gemischt ist, die sich theils als eine dreikantige Bahn,
theils als diffuse Formation verhalten; Flechsig nennt diesen Ab-
schnitt ,,gemischt®, weil er sich durch seine Entwickelung aus zwel
verschiedenen Faserarten zusammengesetzt zeigt. Bei Erwachsenen
besteht er aus einer Mischung dicker, mitteldicker, feiner und feinster
Fasern, aber er sammelt diese in zwei Gruppen: 1. dicke, markhal-
tige und 2. feine, wo die Markscheide oft kaum zu sehen ist. Die
erste fithrt theils Nervenwurzelfasern, theils Ausstrahlungen aus der
Commissura anter.; theils kommen sie aus den motorischen Ganglien-
zellengruppen, ohne dass ihr Verlauf nsher bestimmt werden kann;
die feinen Fasern gehen dagegen aus von dem labyrinthischen Ge-
flecht feinster Fasern im Vorderhorn und strahlen theils einzeln, theils
in Biindeln lings deren ganzer Peripherie in die Seitenstringe aus,

*) 1 c. p. 209—307.
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wo die meisten uach oben biegen, einige aber auch abwirts. Der
Gedanke liegt nahe, dass diese beiden Fasergruppen den beiden Fa-
sergattungen entsprechen, die man (beim Fotus) sich verschieden ent-
wickeln sah, aber bestimmt wagt der Verfasser nicht zu entscheiden.

Wahrscheinlich gehtren die feinen Fasern (die in der Entwicke-
long nachschleppenden Elemente) zu ,langen Bahnen®, die sich in
die Oblongata fortsetzen; von ibrem Verhalten in verschiedenen Hohen
des Riickenmarks giebt er nur an, dass in dem oberen Theil des
Halsmarks die feinen Fasern das Uebergewicht haben, weiter unten
treten sie gegen die groberen mehr zuriick.

Die diffuse Formation breitete sich aber nicht nur iiber die ge-
mischte Seitenstrangzone aus, sondern auch fiiber einen Theil des
»orundbiindels® der Vorderstringe; dies trennt Flechsig von der
gemischten Seitenstrangzone nicht auf Grund ihrer Entwickelung,
denn diese verbindet sie gerade, sondern wegen ihres verschiedenen
Verhaltens in der Oblongata; doch kann wohl selbst ein bedeutender
Theil ihrer Fasern systematisch gleichartig sein. Die Fasern des
Grundbiindels sind theils dick, theils mitteldick und ganz fein; die
ersten liegen nach aussen zur Peripherie und stammen von Commis-
sura anter.; die feinen sammeln sich um das Vorderhorn®), von dem
sie aunsgestrahlt sind, wie die entsprechenden Fasern der gemisch-
ten Seitenstrangzone. Nach dieser Zusammenstellung der Angaben
Flechsig’s glaube ich in Uebereinstimmung mit diesem angesehenen
Forscher zu sein, wenn ich annehme, dass die feinen Faden, oder
jedenfalls der grosste Theil derselben in der gemischten Seitenstrang-
zone und dem Grundbiindel der Vorderstringe, zu einem selbststén-
digen Fasersystem gehdren, und dass sie, von der grauen Masse der
Vorderhorner ausgehend, eine ,lange“ Leitungsbahn bilden, die sich
in die Oblongata fortsetzt.

IIl. Medulla oblongata.

Zur Erforschung des weiteren Verlaufs der dreikantigen Bahn
und der diffusen Formation durch die Oblongata habe ich eine Serie
von neun Schnitten benutzt, die vom Anfang der Pyramidenkreuzung

*) Dieses Verhalten und der Schluss, der daraus gezogen werden kann,
hinsichtlich der Auffassung der feinen Fasern ist oben S. 114 nédher bespro-
chen worden.
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bis zur untersten Spitze der unteren Olive reichte; sie stammen von
demselben Praparat, von dessen Riickenmark der Halstheil beputzt
wurde. Von diesen Schnitten sind die Zeichnungen Fig. 16 bis Fig. 12

. Lo 2,0
genommen; Vergrésserung wie bisher -,
1

Fig. 16. Anfang der unteren Pyramidenkreuzung. Das
Riickenmark beginnt hier, die Oblongataform anzunehmen, indem die
Pyramidenkreuzung im Gange ist; da diese Umlagerung grosser Ner-
vepmassen tberdies mit von beiden Seiten wechselnden Biindeln ge-
schieht, leidet die symmetrische Anordnung der Theile und wir sehen
nun auch, dass die dreikantige Bahn auf der rechten Seite stumpf-
winklig geworden ist, wihrend sie links, wo die Pyramidenbahnen
noch an ihrem Platze sind, ibre alte Form behalten hat, Sonst zei-
gen die Bahnen sich nicht durch diese Aenderungen beeinflusst. —
Die diffuse Form tritt auf diesem Schnitt durch gelblichrothe Farbung
stark hervor; sie concentrirt sich immer mehr; am zweiten Cervical-
nerven hatte sie ihre eine riickwiirts gerichtete Fortsetzung eingezogen
(ndie laterale Grenzschicht), nun ist auch die andere zwischen Pyra-
miden- und Kleinhirnbahn zuriickgezogen. Dafiir hat sie sich weiter
in die Vorderstringe ausgebreitet, mit denselben Grenzen, wie am
vierten bis fiinften Cervicalnerv (Fig. 19 und 20).

Die Kleinhirnbahnen nehmen hier die Form an, die sie durch die
Oblongata hindurch behalten,

Fig. 15. Abschluss der unteren Pyramidenkreuzung. Die
dreikantige Bahn bat wieder auf beiden Seiten ihre regelmissige
Form; die Messung ergiebt eine sehr geringe Zunahme der Grosse;
ihre vordere innere Ecke wird von den letzten motorischen Biindeln
zum ersten Cervicalnerven gestreift. — Die diffuse Formation lisst
sich im weiteren Verlanf schwer genau abgrenzen, denn die soge-
pannte Formatio reticularis ist jetzt in rascher Entwickelung mit
ihrem Netze grauer Substanz, in deren Maschenriumen Lingsfasern
liegen, die wohl theilweise grob sind, aber zum bei weitem grosseren
Theil an Feinheit nicht hinter den Fasern zuriickbleiben, die uns
hier beschiftigen; jedoch unterscheiden sie sich durch ihre schwichere
Carminfarbung von diesen. Von der Formatio reticularis heisst es
in der Regel ziemlich summarisch, sie wiirde von den Seitenstrang-
resten gebildet; ohne mich auf eine Priifung dieser Angabe einlassen
zu wollen, will ich kurz bemerken, dass die lothrechten Fasern der
Formatio reticularis nach meiner Auffassung zuniichst von der ,late-
ralen Grenzschicht« herstammen, und dann von radidren Hinsirah-
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lungen aus den Hinterstringen, spiter auch von aus diesen herkom-
menden Bogenbiindeln. Aber die diffuse I"ormation der ,vorderen,
gemischten Seitenstrangzone® liegt hier an der obersten Grenze der
Pyramidenkreuzung, ganz ausserhalb der Formatio reticnlaris; ihr
Aveal ist, wie die Figur zeigt, kaum erkennbar geringer, als auf
Fig. 16. Spiter, wie wir gleich sehen werden, entwickelt sich hier
der sogenaunte Seitenstrangkern, aber dieser ist ein relativ selbst-
stindiges Organ und die diffuse Formation fahrt fort sich
ausserhalb der Formatio reticularis zu halten, wie auch
die dreikantige Bahn ohne alle Beziehung zu derselben bleibt.
Hier tritt also eine Sonderung auf zwischen den feinen Fasern der
lateralen Grenzschicht und den feinen Fasern der diffusen Formatior,
welche ich im Riickenmark nicht von einander abgrenzen konnte;
jede Gruppe verfolgt nun ihren eigenen Weg; die erste geht in der
Formatio reticularis auf, die letzte jedoch schliesst sich mehr und
mehr an die dreikantige Bahn und theilt die Schicksale derselben.

Ueber dies Verhalten sagt Flechsig: wahrscheinlich sind es
— wie schon Ende des vorigen Abschnitts angefiihvi —, die feinen
Fasern, die in der vorderen gemischten Seitenstrangzone die langen
Bahnen bilden und in die Oblongata™®) tibergehen; dieser Uebergang
geschieht unmittelbar, d. h. obne dass die Biindel ihve Lage veran-
dern, sich kreuzen oder dergleichen; die laterale Grenzschicht wird bei
ihrem Uebergang vom Riickenmark zur Oblongata zur Formatio reti-
cularis umgebildet, aber die vordere gemischte Seitenstrangzone bleibt
einige Zeit unberiihrt, erst spiter breitet sich die Formatio reticularis
auch iiber sie aus.

Fig. 4. Anfang der oberen Pyramidenkreuzung. (Diese
Zeichnung ist nicht recht gegliickt, die dreikantige Bahn, besonders
aber die diffnse Formation sind zu klein ausgefallen,)

Die dreikantige Bahn ist in ihrer Griosse unverdndert, durch ihren
peripheren Theil streichen nun die vordersten Fasern des Stratum
zonale auf ihrem Wege riickwits zum Corpus restiforme; aber auch
ihr innerer Theil zeigt kleine Verinderungen. Bisher sind ibre weni-
gen groben Fasern neben den feinen gleichmissig aufwirts gezogen,
jetzt aber kommt eine Stérung in ihren Verlauf, die groben Fasern
gehen einer nach dem anderen in Schragschnitte iiber mit der Haupt-
richtung nach aussen, als wirkten die vorbeiziehenden Fasern des
Stratum zonale anziehend auf dieselben, wie auf die Fasern der Klein-
hirabahnen.

*)1, o. 8. 303—305,
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Ich vermuthe deshalb, dass diese groben Fasern der dreikantigen
Bahn zu den verstreuten Elementen der directen Kleinhirnbahnen
(Flechsig) gehéren, mit denen sie auch in ihrer Stirke iiberein-
stimmen, aber ich muss bemerken, dass Flechsig die Seitenstrang-
reste nicht als die Stellen nennt, wo diese Elemente gefunden werden
konnen. Weiter anfwirts verschwinden die starken Fasern aus der
dreikantigen Bahn. In diesem Schuitt treten die ersten Wurzelbiindel
des Hypoglossus auf; seit Deiters betrachtet man bekanntlich Hypo-
glossus, Abducens und Oculomotorius als diejenigen Hirnnerven, die
anatomisch den vorderen Riickenmarkswurzeln entsprechen, und fiir
die dreikantige Bahn behauptet der Hypoglossus auch seinen Platz
einer vorderen Nervenwurzel, er tritt nimlich mit seiven hintersten
Biindeln durch die vordere innere Ecke der Bahn.

Die diffuse Formation hat sich etwas zusammengezogen; der Con-
centrationsprocess, der in ihrem spinalen Abschnitt begann, setzt sich
in der Oblongata mit der dreikantigen Bahn als Centrum fort; in der
Nihe derselben nimmt in der diffusen Formation das Uebergewicht
feiner Fasern zu, wihrend sie riickwiirts an der Grenze mit der Klein-
hirnbahn abnehmen. Zugleich beginnt die erste Anlage des ,Kernes
der Seitenstringe« sich wmit seinem Netze grober, stark gefirbter
Balken und grosser multipolarer Ganglienzellen zu zeigen; sie liegen
hier am inneren Theil der diffusen Formation nahe der Grenze der
Formatio reticularis, mit deren Netzwerk sie in lockerer Verbindung
stehen. Deiters®), der diese Kerne entdeckte und benannte, be-
trachtet sie als Bindeglieder zwischen den Fasern der Seitenstringe
und dem Kleinhirn durch das Stratum zonale, und dieser Auffassung
als der wahrscheinlichsten schliessen sich Flechsig**) und Wer-
nicke***) an. Man sieht auch zahlreiche Fasern vom Stratum zo-
nale nach dem Husseren Rande der Kerne kurz umbiegen und in ihr
Balkenwerk eintreten, aber hier begegnen sie sich mit Fasern, die
durch den hinteren Rand eintreten und von den Hinterstringen her-
stammen.

Die innersten dieser Fasern gehen als Fibrae arcuatae nur durch
den Kern, aber die fnsseren bleiben darin, und indem sich nun diese
beiden Fasersysteme fast rechtwinklig treffen, bildet sich in den
Balken des Kerns ein Flechtwerk grober und mittelfeiner Fasern.
Einige derselben lassen sich auf sehr weite Strecken verfolgen, und

"1 ¢ S. 229.
YL e S. 341.
##*y 0. Wernicke, Lehrbuch der Gehirnkrankheiten. 1881 S. 175.
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es kann einem glicken, einzelne zu den Querschnitten der Fasern
umbiegen zu sehen, welehe die Maschenriume des Netzes fiillen. Der
vordere Rand ist zum grossten Theil von der Hohe des Kerns abge-
sperrt; nur auf einer kurzen Strecke, unmittelbar vor der Bildung
der Olive, sendet er einen starken Zug leicht bogenformiger Fasern
nach vorn; sie passiren theils die dreikantige Bahn, und theils das
dussere anschwellende Ende der Nebenoliven (siehe Fig. 12 rechte
Seite) und biegen so in das Stratum interolivare (Flechsig), wo sie
mit den gleichfalls frontal verlaufenden Fasern aus der oberen Pyra-
midenkrguzung zusammentreffen. Von diesen, die von den Hinter-
stringen der entgegengesetzten Seite herziehen, lassen sie sich nicht
unterscheiden und es erscheint mir méglich, dass die Seitenstrang-
kerne eine Verbindung zwischen dem Kleinhirn und den Hinterstringen
zu Stande bringen, sowobl den gleichseitigen (Einstrahlung in den
hinteren Rand), wie den gekreuzten (Einstrahlung in den' vorderen
Rand). Nach Flechsig?®) breitet sich das graue Netz der Formatio reti-
cularis in der Hohe der oberen Pyramidenkreuzung iiber die gemischte
Seitenstrangzone ganz bis zur Peripherie aus, und in diesem Netz
entwickeln sich die Seitenstrangkerne, durch welche also die Biindel
der gemischten Seitenstrangzone ziehen miissen. Nach meiner Auf-
fassung beginnen jedoch die Seitenstrangkerne selbststindig in der
genannten Zone, unabhingig von der Formatio reticularis und erst,
wenn sich beide nach oben ausdehunen, kommen sie schliesslich zu-
sammen. In derselben Hohe, entsprechend Fig. 14, beginnt ein
anderer grauer Kern hervorzutreten, der &hnliche Verbindungen, wie
die Seitenstrangkerne zu haben scheint, und gleichfalls in nahe
Beriihrung mit der diffusen Formation tritt; es ist eine der soge-
nannten Nebenoliven. Da meine Auffassung derselben von der ge-
wohnlichen abweicht, will ich hier eine zusammenfassende Dar-
stellung ihres topographischen Verhaltens geben, obgleich wir da-
bei iiber den vorliegenden Querschnitt hinausgehen miissen. In
voll entwickeltem Zustand ist die Nebenolive bei ihrem ersten Auf-
treten ein streifenférmiger, winklig gebogener Kern (Fig. 13), mit
einem frontalen Schenkel parallel dem Hinterrand der Pyramide, von
dem er durch einen schmalen Querraum getrennt wird, der zur Oli-
venzwischenschicht (Flechsig) gehort, und mit einem sagittalen
Schenkel, der auf der Grenze zwischen Vorder- und Seitenstrangs-
region liegt. Der Theil der Nebenolive, welcher zuerst auftritt, ist
ihr #usserstes Ende, das gerade innen an der Spitze der drei-

*1. e 8. 305 und 341.
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kantigen Bahn liegt, aber dann erstreckt sie sich bald nach innen
{(frontaler Schenkel) und liegt nach hinten (sagittaler Schenkel).
Weiter aufwirts schwillt das dussere Ende zu einem abgerunde-
ten Kopfc an, der durch seine dunkle Farbe sich von dem Rest
des Kerns unterscheidet und in der Structur ganz mit dem Cor-
pus dentatum der Olive {ibereinstimmt; dieser Kopf liegt sehr
nahe an der dreikantigen Babn, wird jedoch durch einen schma-
len Saum der diffusen Formation stets von ihr getrennt. Die
Nebenolive erhalt Bindel aus den Hinterstringen von beiden
Seiten, von der gleichnamigen Seite als Fibrae arcuatae; wihrend
die aussersten Biindel derselben in den Seitenstrangkern eintraten,
gehen die zunichst liegenden in die Nebenolive und scheinen dort zu
bleiben, erst die folgenden gehen durch sie hindurch. Aus den Hin-
terstringen der entgegengesetzten Seite treten Biindel durch die obere
Pyramidenkreuzung, die zum Theil in den frontalen Schenkel ein-
gehen, theils parallel vor demselben verlaufen, um schliesslich riick-
wirts umzubiegen und in den Kopf dieses Schenkels einzatreten.
Eine Ausstrahlung aus der Nebenolive durch diesen Kopf ge-
schieht nicht in Biindeln, sondern in ziemlich massigen, vereinzelten,
in leicht ficherformiger Ausbreitung nach aussen ziehenden Fasern.
Dadurch gerathen sie in die dreikantige Bahn, wo sie schrig aufwirts
umbiegen und als verstreute grobe Fasern auftreten, ganz gleich den
mit der Bahn aus dem Riickenmark aufwiirts gelangten; sie theilen
aunch das Schicksal derselben und gehen in das Stratum zonale der
Seitenstringe iiber. Dieses Ein- und Austreten von Fasern ist auf
einen kleinen verticalen Raum zusammengedringt und dabei ver-.
schwindet die Nebenolive; die Ausstrahlung hort plstzlich auf, der
angeschwollene Kopf schrumpft, und wenn das Corpus dentatum olivae
deutlich entwickelt ist (linke Hélfte von Fig. 12), so sieht man als Rest
desselben nur einen kleinen Klumpen grauer Substanz am innersten
Ende des Corpus dentatum; schon korz vorher begann der Rest der
Nebenolive abzublassen, und wenn das letzte der oberen Pyra-
midenkreunzung zuzurechnende Biindel verschwindet, kann
die Nebenolive nur noch schwach erkavnt werden, ehe sie
bald darauf ganz vermisst wird.

Gleichzeitig hat sich jedoch eine neue Nebenolive von ganz glei-
cher Grésse und winkliger Form gebildet, sie liegt aber mehr vorn
und innen; ihr frontaler Schenkel verlduft gleich am Hinterrande der
Pyramide zur Mitte des inneren Randes der Olive (nicht wie bei der
vorigen zu ibhrer Spitze), und ihr sagittaler Schenkel liegt nicht an
der Grenze, sondern innerhalb der Vorderstrangsregion oder niher
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bestimmt, des Stratum interolivare: mit seinem hinteren Ende trifft
er den letzten Rest des sagittalen Schenkels der unteren Nebenolive.
Dieser neue Kern, der keinen ausgebildeten Kopf hat, aber im Gan-
zen dunkel und stark abgezeichnet ist, ist Henle’s Nucleus pyrami-
dalis oder der Nucleus olivaris accessorius internus anderer Autoren,
der entsprechende ,externus® am #Husseren (binteren) Rande der Olive
erscheint erst weiter oben. Die erste Nebenolive wird nicht geson-
dert von dem Nucleus pyramidalis, aber sie ist doch im Verhiltniss
zu ihm ein selbststindiger Kern — mit dem Nucleus dentatus scheinen
sie alle zusammenzuhingen — und nach ihrer Lage kdnnte man sie
Nucleus olivaris accessorius inferior nennen. Sowohl der
Seitenstrangkern wie diese untere Nebenolive scheint sich eng an die
obere Pyramidenkreuzung anzuschliessen, sie erscheinen und ver-
schwinden gleichzeitig,

Ueber die obere Pyramidenkreuzung existiren bekanntlich unter
den Anatomen abweichende Anschauungen; Meynert®), der sie zuerst
als eine besondere Formation darstellte und sie benannte, liess ihre
Biindel nach der Kreuzung in die Pyramiden eintreten, und sich
als einen gesammelten Strang an ihre hintere dussere Ecke legen,
welchen Platz sie bei dem Verlauf darch das Mittelhirn behielten.
Flechsig**) verwarf diese Darstellung durchaus, wesentlich auf
Grund der Entwickelungsgeschichte: die obere Pyramidenkreuzang
hat gar nichts mit der eigentlichen Pyramide zu thun, ihre Biindel
gehen in die Gegend um die Olive und die innere Nebenolive hinein,
einen Theil seiner Regio interolivaris. Ihm schliesst Wernicke***)
sich ganz an, und endlich bat Meynert{) in der Hirnaaatomie, mit
der er seine neuerdings erschienene Psychiatrie einleitet, seine erste
Angabe zuriickgenommer und giebt nup an, dass die gekreuzten
Fasern wahrscheinlich durch die Nebenolive in das Corpus resti-
forme iibergehen und somit die Hinterstringe mit dem Klein-
hirn verbinden. Wie das geschieht, schildert er mnicht, das Re-
sultat ist demnach jedoch dasselbe, das ich eben angegeben habe.
Es wiirde mich zu weit filhren, wenn ich auf diese Frage niher
eingehen wollte, da sie jedoch in einer gewissen Verbindung mit

*) Th. Meynert, Vom Gehirn der SHugethiere. — Stricker’s Hand-
buch 1871. 8. 804. — Derselbe, Skizze des menschlichen Grosshirnstammes.
Dieses Archiv Bd. IV. 1874. S. 407.

* 1 e 8. 321.
4y 1 e S, 174,
t) Meyrert, Psychiatrie 1884. S, 119,
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meinem Thema steht, will ich unter Hinweis darauf, dass sich hier
individuelle Verschiedenheiten stark geltend machen, kurz angeben, wie
das Verhiltniss sich in dem Priparat zeigt, das wir hier benutzen,
und das eine stark entwickelte Pyramidenkreuzung besitzt. Das ge-
kreuzte Biindel theilt sich in drei secundédre Fascikel: 1. ein kleines
inneres, das gleich nach vorn zum inneren Rand der Pyramide ver-
l5uft, wo es die hier liegenden Nuclei arciformes und die die Pyra-
mide umziehenden Fasern des Stratum zonale trifft, 2. ein starkes
sugseres Biindel, das gleich nach aussen geht und wie oben gezeigt,
sich theilweis in die untere Nebenolive und den Seitenstrangskern
einsenkt, um jenseits derselben sich zum Stratum zonale fortzusetzen,
wihrend ein Theil der Fasern in der Olivenzwischenschicht verbleibt,
3. ein ficherférmig ausgebreitetes, mittleres Biindel, das sich jedoch
nur in Schpitten durch den untersten Theil der Kreuzung findet {wie
Fig. 14); es dringt in die Pyramide durch ihren hinteren Rand ein
und breitet sich zwischen ihren Biindeln aus, aber ihr weiteres Schick-
sal ist schwer zu ermitteln, doch scheint es sich nach hinten und
aussen ‘in der Pyramide zu sammeln, also dort, wo Meynert ur-
spriinglich dem gesammten Hauptbiindel seinen Platz anwies. Dagegen
zeigen Schnitte durch die obere Grenze der Kreuzung [wie Fig. 13%)]
nur die beiden ersten Biindel, wihrend das letztgenannte — welches
in die Pyramide eindringt — fehlt. '

Vielleicht ldsst die mangelnde Uebereinstimmung unter den Auto-
ren sich theils durch individuelle Verschiedenheiten, und theils durch
die Verschiedenheit der Bilder erkliren, welche Schnitte in verschie-
dener Hohe ergeben.

Nach dieser Abschweifung wenden wir uns wieder unseren Sei-
tenstrangbahnen zu. In den beiden nfichsten Zeichnungen ist die
linke Halfte von einer etwas hoher liegenden Ebene als die rechte
eingenommen.

Fig. 13. Abschluss der oberen Pyramidenkreuzung. Die
Fibrae arcuatae treten stirker hervor und verbleiben nun durch die
ganze Oblongata. Im Uebrigen sieht man nur eine weitere Entwicke-
lung der in der vorigen Figur wiedergegebenen Anlage.

Die dreikantige Bahn ist in ihrer Grosse unverindert und wird
in der Peripherie von dem stets zunehmenden Stratum zonale durch-

*) An dem Holzschnitt scheint es, als gingen die horizontalen geschlin-
gelten Biindel, die man immer in den Pyramiden trifft, von der ,oberen Kreu-
zung® auch in derselben Hdhe aus, das ist jedoch nur ein Fehler in der Aus-
fithrung.
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brochen; in ihrem Innern verlieren sich die groben Fasern immer
mehr und die, welche hier von der unteren Nebenolive in ihre Spitze
eintreten, verlassen sie wieder bald.

Tn der diffusen Formation setzt sich gleichfalls die Concentrirang
der feinen Fasern gegen den hintern Rand der dreikantigen Bahn
fort, dieser zeichnet sich deshalb weniger scharf ab.

Der Seitenstrangkern hat sich stark nach allen Richtungen aus-
gebreitet, besonders nach innen gegen die Formatio reticularis, mit
der er nun zusammenschmilzt als ibr dusserer stark gefarbter Theil,
aber er tritt auch nach aussen in die diffuse Formation bis ganz an’s
Stratum zonale; hier fehlt die regelmissige Netzform, es sind mehr
fragmentarische, unregelmiissige Massen mit sehr grossen Zellen, die
nach aussen hervortreten; nach vorn hat er sich dem Hinterrande
der dreikantigen Bahn stark gen#hert, erreicht sie jedoch nie. Auf
der anderen Seite wird die dreikantige Bahn an ihrem vorderen inne-
ren Rande von dem aufgetriebenen unteren Ende der Nebenolive be-
lastet, aber auch dieser Kern greift die Bahn durchaus nicht an,
dagegen ist er in unmittelbarer Beriihrung mit dem vorderen Theil
der diffusen Formation.

Fig. 12. Ausbildung der unteren Spitze der Oliva in-
ferior. Die dreikantige Bahn ist hier zu einem entscheidenden
Punkte ihres Verlaufs gelangt. Wihrend sie bisher stets ihre feinen
Fasern querdurchschnitten zeigte, sieht man jetzt (auf einem zwischen
Fig. 12 und Fig. 13 liegenden Schnitte) plotzlich die Bahn mit allen
ihren Fasern, sowohl den feinen als auch den noch ibrigen groben,
in lange Schrigschnitte iibergehen, indem die Fasern sich nach aussen
wenden, sich von der Spitze des Dreiecks gegen seine Basis wie ein
Facher ausbreiten, oder richtiger eine Schale .von der Form einer
lingsdurchschnittenen Diite bilden. Diese Entfaltung der Bahn fiihrt
es natiirlich mit sich, dass ihr Areal grésser wird; und die Basis des
Dreiecks, die bisher dem flachen Bogen der Oblongataperipherie folgte,
kriimmt sich stirker und walbt sich iiber die Peripherie hervor.
Etwas hoher nach oben, entsprechend der rechten Hilfte von Fig. 12,
sind die groben Fasern vollstindig aus der dreikantigen Bahn ver-
schwunden, in der Mitte der eben beschriebenen ,Schale“ findet sich
ein dunkler Fleck, der aus grauer Substanz mit zahlreichen Ganglien-
zellen besteht, dies ist die erste Anlage des Corpus dentatum der
Olive. — An dieser Stelle, wo das Areal der dreikantigen Bahn von
einer dusserst feinen radiiren Streifung bedeckt ist, sieht man die-

selbe zugleich durchzogen von einer grossen Menge bogenformiger
Archiv f. Psychiatrie. XIX. 1. Heft. 9



130 Dr. Helweg,

concentrischer Linien, die sich mit der radiiren Zeichnung rechtwink-
lig kreuzen, in der Ausseren Hilfte stammen diese Bogenbiindel vom
Stratum zonale, in der inneren Hilfte entstehen sie aus der (8. 125)
erwiahnten Ausstrahlung aus den Seitenstrangkernen. Beide passiren
die Bahn lediglich. Aus diesen unbedeutenden Anfingen entwickelt
sich der graue Kern schnell zu einem deutlichen Corpus dentatum
und in demselben Verhaltniss erweitert sich das Areal der dreikan-
tigen Bahn.

In der linken Hilfte der Fig. 12 zeigt das Corpus dentatum sich
als eine Reihe gebogener Ringe, die noch nicht verschmolzen sind;
innerhalb des innersten derselben liegt ein kleiner Klumpen grauer
Substanz, der letzte Rest des aufgetriebenen Kopfes der unteren
Nebenolive, iibrigens ist nur das hintere Ende des sagittalen Schen-
kels angedeutet®), der Rest ist schon verschwunden, wihrend
die innere Nebenolive, Nucleus pyramidalis, kriftig entwickelt ist.
In der diffnsen Formation beginnt nun auch der Seitenstrangkern
zu schwinden, sein Ausserer Theil schrumpft ein und zieht sich von
der Peripherie und dem Hinterrande der dreikantigen Bahn zuriick.
Zwischen dieser und den Resten des Kerns sammeln sich die feinen
Fasern der diffusen Formation in eine jetzt stark concentrirte Schicht,
in den Maschenrdumen des Kerns dagegen und in der Schicht zwi-
schen dem Kern und der Peripherie haben die Fasern mittlere Stiirke.
Wie der Process, den ich die Concentrirung der feinen Fasern ge-
nannt habe, vor sich geht, ob hier wirklich eine Ortsverinderung der
feinen Fasern eintritt, oder ob die Fasern an ibrem urspriinglichen
Platz verharrend eine Verinderung ihres Calibers erfahren, ist natiir-
lich schwer zu entscheiden, aber es scheint sich doch in der That
um eine Umlagerung zu handeln.

Am Anfang der Oblongata sind nimlich die feinen Fasern gleich-
missig fiber die ganze gemischte Seitenstrangzone vertheilt, aber auf-
wirts gehend verschwinden sie allmilig aus dem hinteren Theil der-
selben, wahrend die groben Fasern aus dem vorderen Theil ver-
schwinden, und im Niveau des vorliegenden Querschnitts ist die
Sonderung fast durchgefiihrt, so dass das Gebiet jetzt zerfillt in einen
kleinen vorderen Abschnitt mit ausschliesslich feinen und einen gros-
seren nach hinten liegenden mit ausschliesslich groberen Fasern. Der
letztere Abschnitt zeichnet sich, nachdem bald darauf die Seiten-
strangskerne verschwunden sind, durch Markreichthum und somit durch
Klarheit kaum weniger aus, als die angrenzende Kleinhirnbahn,

*) Auf der Zeichnung ist dasselbe nicht wiedergegeben.
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Die Wurzelbiindel zum Hypoglossus haben in dieser Héhe eine
ansehnliche Dicke erhalten; sie markiren die Olive als die Fort-
setzung der dreikantigen Bahun durch ihren Verlauf im vorderen
inperen Theil derselben und denten das im weiteren Verlauf der
Oblongata stets an.

Ueber den vorldufigen Abschluss der Bahnen, mit denen wir uns
hier beschiftigen, driickt sich Flechsig®) in folgender Weise aus:
Die vordere gemischte Seitenstrangszone miindet also zum grossten
Theil in die mehr nach vorn liegenden Abschnitte der Formatio reti-
cularis hinten und ausserhalb der grossen Olive. Ein Theil ihrer
Fasern tritt indess vielleicht in das Gebiet der grossen Olive, welche
an der Grenze der genannten Zope und der Fortsetzung des Vorder-
stranggrundbiindels auftritt. — Dies stimmt durchaus mit der Betrach-
tung unseres letzten Querschnitts tiberein; nur dass das ,vielleicht«
fortfallt.

Ueber die weitere Entwickelung der Oliva inferior habe ich
keine weitere Zeichnung geben zu miissen geglaubt: Sie wichst schnell
zu einem ansehnlichen Organe an, behilt aber die dreikantige Form,
die an ihren Ursprung mahnt. Indem sie sich so nach allen Rich-
tungen ausbreitet, verschwindet die Schicht feiner Fasern, die beim
ersten Auftreten der Olive an ihrem #usseren hinteren und vorderen
inperen Rande lag; man muss also annehmen, dass die diffuse
Formation in der Umhiillungsmasse der Olive aufgeht.
Diese, die Zusserst feinfaserig ist, sondert sich scharf von der Umge-
bung, die jetzt grobe Fasern fihrt.

Man konnte npun fragen, ob die Formation und die dreikantige
Bahn in demselben Verhiltniss zur Olive stehen, aber dariiber kann
ich nichts Bestimmtes sagen. Es scheint, als wire das Verhiltniss
der dreikantigen Bahn intimer, sie bildet die erste und innerste Um-
hillung des Corpus dentatum, wihrend die diffuse Formation erst
spéter hinzutritt und dadurch in die fussere Schicht der Umhiillungs-
masse geridth, weiter ab vom Kern. Nach Deiters’ Deutung, der
man allgemein beitritt, ist es die Bestimmung des Corpus dentatum,
ein Verbindungsglied zwischen den Hinterstringen — auf einer Seite
oder anf beiden — und dem Corpus restiforme zu sein, Einzelheiten
sind nicht definitiv festgestellt und gehen uns hier nichts an, doch
scheint die Verbindung durch die Olive derselben Seite zum entgegen-
gesetzten Corp. restif. die wesentlichste zu sein. Wir haben nun gefun-
den, dass der Seitenstrangkern und die untere Nebenolive eine ganz

*) 1 c. S. 305.
9*
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dhnliche Stellung einnahmen, doch hatten sie Verbindung mit dem
Corpus restiforme derselben Seite. Die Seitenstrangkerne standen in
innigem Contact mit dem Theil der diffusen Formation, der nach
hinten auswirts von der dreikantigen Bahn lag, und dem Antheil der
gemischten Seitenstrangzove an der Formation entsprach, wihrend
die Nebenolive mit ihrem ,Kopfe“ in nichster Berithrung mit dem
Theil der Formation stand, der nach innen vorn an der dreikantigen
Bahn liegt und vom Vorderstrangsgruondbiindel stammt. Méglich, dass
diese beiden Kerne dieselbe Bedeutung fir die beiden Abschnitte der
Formation bhaben, wie der Olivenkern fiir die dreikantige Bahn; —
doch ist dies nur eine Vermuthung, und, wie gleich erhellen wird,
wissen wir nichts von der Bedeutung der Olive fiir die dreikantige
Bahn; wir wissen nur, dass letztere die tiefste Schicht der Umhil-
lungsmasse bildet, und dass die diffuse Formation sich von aussen
um sie lagert.

Die gebogenen Ringe, welche den ersten Anfang des Corpus den-
tatum bildeten, schmelzen bald zn einem gebogenen Ringe zusammen,
und dieser offnet sich mit dem Hilus nach innen. Aus dem Stratum
zopale und den Fibrae arcuatae ziehen horizontale Faserbiindel in
grosser Menge um den Ring und in ibn-hinein, um dann in seiner
Masse die oben erwahnte Verbindung zwischen dem Corpus restiforme
und den Hinterstringen zu bilden. Diese horizontalen Fasern bilden
zusammen mit den verticalen der dreikantigen Bahn und der diffusen
Pormation die Umhiillungsmasse der Olive, in welche zugleich zahl-
reiche kleine Reticulumzellen, sternférmig mit wenigen Ausliufern,
eingestreut sind. Diese Masse umschliesst nicht nur das Corpus den-
tatum von aussen, sondern fillt auch dessen Binnenraum, in welchem
jedoch die ein- und austretenden Faserbiindel den verticalen Fasern
nur wenig Platz lassen. Anfangs wird also die Umbhillungsmasse
ausschliesslich ans Fasern der dreikantigen Bahn gebildet, die hier
einen schrig aufsteigenden Verlauf haben, und erst wenn die Olive
ihre volle Grosse erreicht hat, wieder fiir einige Zeit lothrecht wer-
den; bald jedoch beginnen die horizontalen Biindel hinzu zu stromen,
theils mit groben Fasern von den Hinterstringen, theils mit feinen
aus dem Corpus vestiforme. Die ersten spannen sich ficherformig
iiber die ganze hintere Fliche auns und durchdringen in kurzem Verlauf
die Umhiillungsmasse; die letzteren dagegen haben oft einen langen
und geschlingelten Verlauf innerhalb derselben. Einige dieser Biindel
streichen némlich nur hindurch, um so auf die entgegengesetzte Olive
itberzugehen, und die gleichseitig verlaufenden gehen in der Regel
auch ein lingeres Stilck durch die Umhiillungsmasse, ehe sie sich in
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die graue Substanz einsenken. Manchmal liuft ein gedringtes Biindel
lings der Oberfliche des Corpus dentatum, um sich ganz diffus hin-
ein zu senken, andere Biindel dagegen losen sich entweder in ein
regelmissiges Netz auf, in dessen Maschenriumen die verticalen Fa-
sern liegen, oder die Fasern verbreiten sich unter Bildung eines
unregelmissigen Netzwerks einzeln zwischen den verticalen. Das Bild
wechselt deshalb, man kann Partien treffen, die fast ausschliesslich
aus wagerechten Fiden bestehen, andere Partien, die ebenso aus-
schliesslich senkrechte Fasern fihren, und noch andere, die in wechseln-
dem Verhiltniss aus beiden gemischt sind. So hat sich mir der Auf-
bau der Umhiillungsmasse auf Querschnitten gezeigt, die in verschie-
dener Héhe einer Reihe verschiedener Priparate entnommen sind und
es fragt sich nnn, welches Schicksal die verticalen Fasern innerhalb
dieser Masse haben. Feine aufsteigende Fasern begleiten die Olive
picht pur in unverringerter, sondern sogar in vermehrter Zahl bis zu
ihrem oberen Ende und verlassen dasselbe als ein concentrirtes Biin-
del; dies muss man wohl als eine Fortsetzung der senkrechten Biindel
betrachten, die in ihr unteres Ende eintraten; ist dies aber eine un-
mittelbare oder mittelbare Fortsetzung, biegen die von unten kom-
menden Fasern in das Corpus dentatum ein und erfahren eine Ein-
lagerung von Ganglienzellen, ehe sie weiter aufwirts ziehen?

Ein Umbiegen senkrechter Fasern in die an dieser Stelle ge-
schilderten horizontalen habe ich niemals sehen kdnnen, aber ausser
der Einstrahlung dieser Fasern in die graue Masse in unregelmissiger
Weise, meist in spitzem Winkel, existirt eine andere, weniger auf-
fallende Einstrahlung, die regelméssig radiir, nicht in Biindeln, son-
dern in einzelpen, korz von einander abstehenden Fasern sich voll-
zieht. Diese Fasern lassen sich weit, oft iiber den grossten Theil
eines Gesichtsfeldes verfolgen, und ziehen gradlinig auf die Oberfiiche
des Corpus dentatum, das sie unter rechtem Winkel treffen. Wie frither
bemerkt, ist es bei einem solchen feinen, vereinzelten Faden oft sehr
schwer zu entscheiden, ob er ein Axencylinder oder eine Reticulum-
faser ist, anf manchen Priparaten konnte ich nicht mehr herausbe-
kommen, als dass der ganze Habitus. dieser Fasern sie am meisten
einem Axencylinder sich nihern liess, an anderen besonders gegliick-
ten Priaparaten konute ich dagegen oft eine Markscheide nm diesel-
ben und manchmal auch ein Umbiegen in eine verticale Nervenfaser
sehen. Dies schliesst nicht aus, dass sie zum Theil Reticulumfasern
sein konnen, Ausliufer der zahlreich vertretenen Zellen, wovon ich
jedoch niemals ein einwurffreies Bild erhalten habe; aber jedenfalls
sind ein grosser Theil derselben feine Nervenfasern und moglicher-
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weise horizontale Theile der senkrecht aufsteigenden. Dafiir spricht
auch ein anderer Umstand: die radiire Einstrahlung vollzieht sich in
die innere, wie in die Adussere Peripherie des Corpus dentatum, aber
nur in die Convexitit seiner Windungen, nicht in die Einsenkungen;
diese Einsenkungen werden ganz von den ein- und austretenden Biin-
deln angefiillt, so dass sich bier keine verticalen Fasern finden, wih-
rend die Reticulumzellen so reichlich wie an anderen Stellen vor-
kommen; wenn die radiiren Fasern Ausldufer der letzteren, und nicht
Fortsetzungen der verticalen Fasern wiren, so miisste man erwarten,
dass sie ebensowohl in den Concavititen wie auf den Convexititen
des Corpus dentatum vertreten wiren. Dazu kommt, dass die radidren
Fasern sich nach aussen bis zur Peripherie der Umbhiillungsmasse
finden, aber nicht jenseits derselben, was doch auch gegen die An-
nahme ihres Bindegewebsursprungs spricht.

Diese Wahrnehmungen sind zu unvollstindig und an entschei-
denden Punkten zu unsicher, um ans jhnen ein zutreffendes Bild vom
Verlauf der senkrechten Fasern durch die Olive zu construiren. Die
Erfahrung lehrt uns ja, — und die Oliven zeigen das gerade nicht
am wenigsten — dass die Verhiltnisse oft viel verwickelter sind, als
man voraussetzt, und die Anordnung eine ganz andere ist, als die
unmittelbare Wahrnehmung es vermuthen ldsst; ich will mich deshalb
nicht auf Constructionen a priori einlassen, sondern bloss die beiden
Moglichkeiten erdrtern, die am nichsten liegen. Man kann sich die
fraglichen Fasern in gleichbleibender Richtung durch die Umhiillungs-
masse und auf der anderen Seite weiter ziehen denken, die erwihnte
radisre Einstrablung miisste dann entweder aus Bindegewebsfasern
bestehen oder von horizontalen Nervenfasern abstammen. Gegen diese
Moglichkeit spricht ausser den schon angefiibrien Griinden: 1. dass
es wenig plausibel erscheint, dass eine Gattnng Nervenfasern in so
paher apatomischer Beziehung zu einer Ganglienmasse stehen sollte,
ohne eine functionelle Beziehung zu ihr zu haben, also nur als eine
Art Ausfiillungs- oder Stiitzgewebe fiir sie dienen sollte; entscheidend
ist dieser Einwand natiirlich vicht; 2. dass, wie schon erwihnt, die
senkrechten Nervenfasern nach oben an Zahl zunehmen, doch kénnten
ja andere Quellen fiir diesen Faserzustand vorhanden sein, als gerade
diese Ganglienmasse, z. B. eine Theilung der urspriinglichen Fasern;
3. dass die senkrechten Fasern weiter oben auch etwas an Dicke
zunehmen (was gegen eine Theilung spricht) und gleichzeitig die
vothliche Farbung verlieren, helles, weisses Mark erhalten; solche
Verinderungen konnen wohl in der Regel nur bei Dazwischentreten
einer Ganglienzelle auftreten, aber nothwendig ist nach Deiters diese
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nicht dafiir. — Die andere naheliegende Moglichkeit ist die, dass sich
die senkrechten Fasern wihrend ihres Verlaufs darch die Umhiillungs-
masse in das Corpus dentatum einsenken und wahrscheinlich derart,
dass sie nacheinander umbiegen und die radiire Einstrahlung bilden}
innerhalb der grauen Masse miissen sie nach dieser Annahme in irgend
einer Weise mit den Gauglienzellen in Verbindung treten, und von
diesen muss wieder eine Ausstrablung in die Umbiilllungsmasse statt-
finden, wahrscheinlich auch durch radiire Fasern, die nach oben
umbiegen; diese neu hinzugekommenen Fasern wiren von etwas stér-
kerem Caliber als die, welche sie fortsetzen, und auch in grdsserer
Anzahl vorbanden. — Diese letzte Annahme halte ich im Hinblick
auf das vorhin Angefiihrte fir die wahrscheinlichste, und wenn sie
zutrifft, so kdnnte die Verbreitung der radiiren Fasern bis ganz zur
Peripherie darauf hindeuten, dass nicht nur die Fasern der dreikan-
tigen Bahn, sondern auch die der diffusen Formation Verbindung mit
dem Corpus dentatum hitten.

Beim Verlassen der Medulla oblongata will ich anfithren, wie d1e
verschiedenen Autoren das Verhiltniss der Olive zu den Lingsbiindeln
darstellen. Stilling*) (dessen Werk iber die Med. obl. mir nicht
zuganglich war) scheint der Olive keine Verbindung mit dem Seiten-
strange zuzuschreiben; das Corpus dentatum ist pach ihm von einem
unentwirrbaren Filz von Nervenfasern umhiillt, von deren Fortsetzung
in die Ponsgegend keine Rede ist.

Schroder van der Kolk**) giebt an, dass die Olive als ein
ganz neuer Korper im verlingerten Mark auftritt, der zwischen den
Pyramiden, Seitenstringen und dem Corpus restif. liegt; er schreibt
ihnen keine Verbindungen nach abwirts mit dem Rickenmark zu,
dagegen eine aufwirts zum Gehirn, indem er sagf, dass zahlreiche
Langsfasern von der Spitze und den Seiten der Olive zu entspringen
schienen, die als Funiculus -olivaris und Laqueus zu den Hirnschen-
keln und Vierhiigeln verlaufen, indem sie Leitungsbahnen fiir Willens-
impulse, vermuthlich zum Hypoglossus, abgeben. Etwas Niheres
giebt er iber das anatomische Verhalten dieser Bahnen nicht an;
ebenso wenig bespricht er in der Olive andere Theile als das Corpus
dentatum und die Fibrae arcuatae. Deiters™ ) erwihnt eine Ver-

*) B. Stilling, Ueber den Baun des Hirnknotens oder der Varoli’schen
Briicke. 1846. S. 25.
*¥) Schréder van der Kolk, Bau und Functionen der Medulla oblon-
gata. 1859. 8. 131, 134,
**) 1 . S. 204 274
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bindung zwischen der Olive und dem Seitenstrange, die jedoch sehr
schwach wire; die Olive fiallt wohl in das Gebiet der Seitenstringe,
aber, sagt er, in anatomischer Beziehung giebt es keine andere Ver-
- bindung zwischen ihnen, als die durch die Fibrae arcuatae, die sich
von der Formatio reticularis losen, und vielleicht Elemente des Sei-
tenstrangs mit sich filhren. Die Olive fillt ganz aus dem ,Riicken-
marksschema® heraus, ihr Corpus dentatum ist nicht ein Kern zur
Aufnahme von Nervenwurzeln, sondern eine Einlagerung in centri-
petale Bahnen, welche jenseits der Olive sich theils in einer Bahn
zum Kleinhirn, theils in einer direct zum Grosshirn aufsteigenden
Bahn fortsetzen. Ueber die Umbhiillungsmasse der Olive dussert er
sich nicht. — Nach Henle®) tritt der Olivenkern, sein Nucleus oli-
varis s. Corpus dentatum, hervor in Burdach’s ,Olivenstrang®, der
Fortsetzung des Seitenstrangs in-der Oblongata; weiter giebt er an,
dass sich im Innern des Corpus dentatum nur wenige und dinpe
Biindel senkrechter Nervenfasern finden, aussen an der Peripherie
jedoch stirkere verticale Biindel. Diese betrachtet er wohl als Sei-
tenstrangsbiindel, aber er Aussert sich hieriiber wie tiberhaupt iiber
die Verbindung mit dem Seitenstrange nicht, auch erwibnt er keine
Fortsetzung pach oben. — An einer fritheren Stelle (8. 131) habe
ich schon eine Angabe von Flechsig iiber dies Verhiltniss ange-
fiihrt, an anderer Stelle**) sagt er, dass er tber das Verhiltniss der
Olive zum Riickenmark keine sicheren Thatsachen anfithren kann, die
sich anf eigene Beobachtung stiitzen. Er kann nur sagen, dass die
Olive in einer Zone auftritt, die dem Zusseren Abschnitt des Vorder-
stranggrundbiindels und dem inneren vorderen Abschnitt der gemisch-
ten Seitenstrangzone entspricht. Die verbindenden Fasern zwischen
ibhr and diesen Theilen der Vorderseitenstringe schienen wenig zahl-
reich zu sein. Nach oben ist die Olive in naher Berithrung mit dem
Lemniscus der Vierhiigel, doch gehen nur wenige Fasern von hier
direct in die Olive fiber. — Auch bei Wernicke***) finden sich nur
sparliche Angaben iiber das Verhalten der Olive zu den Lingsbiin-
deln; fiber die Beziehung zum Riickenmark gar keine; von oben lidsst
er einige unverkennbare, aber wenig zahlreiche Biindel der Lingsfasern
des Tegmentum in die Olive eintreten, aber er sagt nichts Niheres
dariiber, zu welchem Abschnitt er diese Fasern rechnet. Die Um-
hiillungsmasse der Olive oder ihr ,Markmantel® wird von feinen,

*}L 6. S, 199,
*) 1 c. S. 338,
**%) 1. ¢. 8. 147. 160.
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horizontal verlaufenden Nervenfasern gebildet, die vom Corpus resti-
forme herstammen und sich ohne bestimmte Richtung, nur annshernd
der Oberfliche des Corpus dentatum folgend, um dasselbe schlingeln,
um zuletzt in Verbindung mit den Zellen desselben zu treten, verti-
cale Fasern erwibnt er nicht. — Meynert*) macht ausfiihrlichere
Angaben; seine Schilderungen gehen stets vom Hirn zum Riickenmark;
die Olive lisst er mitten in der Lemniscusschicht des Ponstheils auf-
treten, besonders im Lemniscus corp. quadrigem., dessen Biindel viel-
leicht theilweis in den Zellen der Olive enden, vielleicht aber auch
sich pur um ihre Riickseite legen und weiter gehen. In der Oblon-
gata ist die Olive in den Seitenstrang eingeschlossen, mit dem sje
durch Lingsbiindel in Verbindung steht; und im Riickenmark finden
wir den Lemniscus corp. quadrigem. wieder als einen breiten Saum
lings der Peripherie des Seitenstrangs, mit dem hintersten Ende an
den Lemniscus cerebelli (Flechsig’s ,directe Kleinhirnbahn«) stos-
send, und am vorderen Ende durchzogen von den motorischen Ner-
venwurzeln. Dieser Saum entspricht also der dreikantigen Bahn der
diffusen Formation, wenn man die laterale Grenzschicht an der grauen
Substanz nicht der letzteren zurechnet, was, wie erwihnt, vielleicht
nicht geschehen darf; aus dieser Region gehen also nach Meynert
Lingsfasern durch die Oliven und setzen sich auf der anderen Seite
nach oben zum Gehirn fort, aber ob sie eine Verbindung mit den
Zellen der Olive haben, bleibt zweifelhaft; iiber den Bau der Um-
hiillungsmasse werden wir nicht aufgeklirt. Das Verhiltniss zum
Lemniscus soll spater besprochen werden.

Wie man sieht, sind die Angaben der hier genannten Autoren,
die ich hier ziemlich vollstindig wiedergegeben habe, sehr kurz ge-
fasst und meist als zweifelhaft und unentschieden behandelt; was ich
bisher iber das Verhalten der Olive zu den von unten kommenden
Faserbiindeln mitgetheilt habe, tritt wesentlich als Erginzung zu
diesen ilteren Mittheilungen; es existirt zwischen ihnen kein Wider-
spruch, der pahere Erérterung verlangt.

Ill. Pons-Region.

Am Ende des vorigen Abschnitts wurde erértert, dass die Autoren
nach Schrider van der Kolk der Oliva inferior eine Verbindung
mit den Lingsfasern im hinteren Abschnitt der Ponsregion zuschrei-

*) Stricker, Handbuch 8. 763. Dieses Archiv IV. S. 400. Psychia-
trie S. 122, 123.
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ben, und diese Fasern in der Regel zum Lemniscus rechnen. In rein
descriptiver Beziehung stellt dies Wernicke am ausfihrlichsten dar;
er sagt bei Beschreibung eines Querschnitts durch den alleruntersten
Theil der Briicke*): ,Nach aussen von dem die Olive einhiillenden
eigenen Markmantel sieht man ein schlecht abgesetztes Biindel von
Lingsfasern, dessen Bedeutung nur auf Sagittalschnitten festzustellen
ist: es sind Zuziige zum Markmantel der Olive, welche diese von
Langsfasern der Haube erhilt. Auf Sagittalschoitten sieht man diese
Fasern in ihrem ganzen Verlauf, sie stammen aus den hinteren, dem
grauen Boden niheren Lingsbiindeln der Haube und biegen schief
vor- und abwirts um, um in dem Markmantel der Olive zu ver-
schwinden®.

Mehr erfihrt man nicht, aber dies sind die Hauptziige des Ver-
laufs dieses }Faserbiindels, das nach meiner Meinung die Fortsetzung
der dreikantigen Bahn und der diffusen Formation in der Ponsregion
bildet. Doch bin ich mit Wernicke nicht darin einig, dass man
dieses Biindel nicht auf Querschnitten verfolgen kionnte; dies ist es
was ich zu thun versuchen will, indem ich die Lingsschnitte nur
benutzt habe, um nachtriglich zu priifen, was die Querschnitte ge-
zeigt hatten.

Das bisher benutzte Priparat liess sich- nicht weiter benutzen,
weil pathologische Verinderungen, granulire Degeneration des Binde-
gewebes und Blihung der Nervenfasern, die in der Oblongata nur
angedeutet waren, gegen die Ponsregion stark zunahmen; es liess sich
wohl hirten und schneiden und zeigte auch die Hauptziige im Verlauf
der Bahn deutlich, aber zur Untersuchung von Einzelheiten eignete
es sich nicht. An seiner Stelle nahm ich ein ebenso behandeltes
Priparat von einem anderen Patienten, in dessen Riickenmark die
dreikantige Bahn und die diffuse Formation auch sehr ausgesprochen
war, wo aber eine Myelitis das Riickenmark weniger brauchbar machte,
wihrend Oblongata und Pons sehr schone Schnitte gaben. — Fig. 2
bis 11 der Tafel sind einer Serie von 28 Schuitten durch die untersten
beiden Drittel des Pons entnommen, von seinem untersten Rande bis
zu der Stelle, wo die Crura cerebelli ad cerebrum in die Haube ein-
zutreten anfangen; weiter war das Priparat nicht zu brauchen. Hierzu
habe ich zur Orientirung als Fig. 1 einen Querschnitt durch die hin-
teren Vierhiigel beigefiigt, wozu ein drittes Priparat verwendet wer-
den musste. In Fig. 11 bis 7 (Trigeminusursprung) ist die Vergrosse-

" 1 ¢. S, 160,
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. . 250 . . .
rung wie bisher R aber nur das Tegmentum in seiner linken

Hilfte ist wieder gegeben; in Fig. 6 bis Fig. 2, wo kein Nerv ent-

1,56, .
springt, ist, um Raum zu sparen, die Vergrdsserung nur —- in Fig. 2

2
dagegen wieder —’l—

Fig. 11 und Fig. 10. Oberes Ende der Oliva inferior. Die
Schnitte zeigen die Oblongata, wie sie hinter die untersten Biindel
der Briicke tritt; das eigenthiimlichste fir diese Gegend ist das Ver-
schwinden des Corpus dentatum, das folgendermassen vor sich geht.
An seinem Z#usseren Rande hat das Corpus dentatum Ringe abge-
schniirt, die sich nach oben kuppelformig geschlossen haben und
dann verschwinden. Es bleibt also nur der innere Theil zuriick und
deshalb trifft man denselben jetzt (Fig. 11) hinter der Mitte der
Pyramiden; sie hat hier noch einen offenen Hilus und um ihre graue
Masse einen schmalen Giirtel horizontaler Faserbiindel, die von einem
letzten geringfiigigen Zugang von Fasern aus der Raphe und dem
gleichseitigen Corpus restiforme herstammen. Darauf schliesst sich
der Hilus und der Ring schrumpft stark ein (Fig. 10), endlich schliesst
auch er sich kuppelformig nach oben und verschwindet, und die letate
sichtbare Spur des Corpus dentatum ist ein kleiner Wirbel ihrer
peripheren horizontalen Biindel, darauf schliessen die Nachbartheile
sich iiber thm zusammen. Damit ist jedoch nicht die ganze Olive
fort; wenn man das Corpus dentatum und die horizontalen Biindel
davon abzieht, so bleiben noch die lothrechten Fasern der Umhiil-
lungsmasse iibrig. — Indem das Corpus dentatum Stiiek fiir Stiick
abgeschniirt wird und von aunssen her schwindet, bleibt ausserhalb
seines Restes ein stets grosseres Feld reiner Markmasse, das die
dusseren Umrisse der Olive, wenn auch in reducirtem Massstabe, be-
wahrt. Es sind die verticalen Fasern der Umbhiillungsmasse und sie
bilden das Langsbiindel, dessen Erwiahnung durch Wernicke ich auf der
vorigen Seite citirt habe; allerdings lisst er es ausserhalb des ,Mark-
mantels“ liegen, aber das kann nur ein nicht ganz correcter Ausdruck
sein, da er unmittelbar darauf die von oben kommenden Fasern in
den Markmantel eintreten lisst. Die Fasern des Biindels sind indess
an dieser Stelle nicht vertical, sie werden es erst etwas weiter oben;
hier sieht man sehr wenig Querschnitte von Fasern, dagegen Schrig-
schuitte, oder weit iiberwiegend kurze Lingsschnitte. Wenn das
Corpus dentatum auf einmal zusammenschrumpfte, so miissten die
senkrechten Fasern der Umbhiillungsmasse ~sofort in Schriagschnitte
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iibergehen, da aber das Corpus dentatum stufenweise verschwindet,
so gehen die verticalen Fasern unregelmissig in kurze Lingsschnitte
iiber, und konnen sich erst wieder in den alten Querschnitten zeigen,
wenn das Corpus dentatum ganz verschwunden ist.

Wihrend in Fig. 11 das Markfeld nur einen breiten Saum um die
dussere Seite des Corpus dentatum bildet, liegt es in Fig. 10 ausser-
halb seines letzten Restes als ein fast ganz selbststdndiges
Biindel, das sich im Querschnitt als ein lang gestrecktes
Oval zeigt, dessen Lingsaxe schrig von hinten innen, nach vorn
aussen zieht. — Vom hinteren Ende dieses Feldes geht eine Anzahl
querdurchschnittener Biindelchen nach hinten, deren Nervenfasern, im
Schrigschnitt sichtbar, von der Umhiillangsmasse der Olive herriihren.
Der weitere Verlauf dieser Fasern ist unsicher; man sieht den gesamm-
ten Strom dieser Biindelchen sich in leichter Kriimmung answirts
erstrecken bis halbwegs an die graue Deckmasse am Boden des vier-
ten Ventrikels. Hier befinden sie sich auf Fig. 11, wihrend sie in
Fig. 10, wo sie culminiren, und in Fig. 9, wo sie im Begriff sind zu
verschwinden, mit ibrem hintersten Ende nach aussen biegen; hier
scheinen diese Fasern aus einem schriigen in einen horizontalen Ver-
lauf iberzugehen, mit der Richtung theils gegen den vorderen Facia-
liskern und theils riickwarts wm diesen gegen die aufsteigende Tri-
geminuswurzel; bei der grossen Anzahl horizontaler Fasern in dieser
Gegend ist es indess nicht mdglich, ihren Verlauf bestimmt zu verfolgen.
Auf Lingsschnitten sieht man diese Biindel leicht gewellt aus dem
oberen Theil des Hinterrandes der Olive hervorkommen und hinter
dem compacten Biindel aus der Olivenspitze schrig aufwiirts, riick-
wirts gehen; ihre Verbindung mit dem Facialiskern scheint hier
unzweifelbaft, wihrend die Schnitte keine Aufklarung iber eine mdg-
liche Verbindung mit dem Trigeminus geben.

Das vordere Ende des letztgenannten ovalen Feldes wird von
Fasern des Corpus restiforme durchzogen, aus diesem tritt nimlich
ein horizontales Biindel in das motorische Feld, das sich vor der
Trigeminuswurzel in ein kleines hinteres Biindel zum Facialiskern und
ein vorderes grosserves theilt, das compact der Peripherie folgt, durch
das ovale Feld geht, sich darauf aussen um und durch die Pyramide
erstreckt, um sich so wieder in der Raphe zu sammeln; dies ist die
Anlage des Corpus trapezoides.

Indem wir die Oliva infer. verlassen, wollen wir uns noch einmal
der Frage nach ihrer Stellung zuwenden, aber diesmal beziiglich der
Lingsbiindel im Pons. Wie aus 8. 137 erhellt, waren wir fiber das
Verhalten der Olive zu den Léangsbiindeln der Oblongata und des
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Riickenmarks mit Meynert einer Ansicht, kénnen wir es aber auch
sein, wenn er beziiglich des Pons angiebt, dass die Olive mitten in
der Lemniscusschicht liegt? Wie die Abbildungen zeigen, ist das
Stratum interolivare (Flechsig) jetzt wohl abgegrenzt als ein zwi-
sehen Olive, Raphe und dem Hinterrande der Pyramide liegendes
dreieckiges Feld; seine Trennung von dem ibrigen Theile des me-
dialen motorischen Feldes (Vorderstrangregion), geschieht dadurch,
dass das graue Netz aus dem lateralen motorischen Felde (Seiten-
strangregion) einen Keil mitten durch das erstere hindurchschickt
und es in einen vorderen wund in einen hinteren Abschnitt theilt,
der vordere Theil entspricht dem Stratum interolivare. Das
Netz, das die groben Nervenfasern schnell zu feinen umbildet, brei-
tet sich allmilig riickwirts gegen den Fasciculus longitudin. poster.
aus; seine vordere Grenze bleibt dagegen bis zur Hohe des Trige-
minusursprungs unverdndert, hier gerith sie etwas weiter nach vorn
und trennt den hinteren Theil des urspriinglichen Stratum interoli-
vare ab; was von diesem iibrig bleibt, ist die Lemniscusschicht. —
Flechsig, der das Stratum interolivare abgegrenzt und benannt hat,
giebt gleichfalls an, dass der grésste Theil seiner Fasern sich in den
Lemniscus fortsetzt, aber dass sich darin auch andere Elemente fin-
den; man kann deshalb nicht, wie Wernicke es thut, ohne weiteres
die Fortsetzung des Stratum interclivare in die Haube als Lemniscus-
schnitt bezeichnen. Durch seine helle Markfarbe sondert es sich
scharf von der gesammten Umgebung, manchmal sendet es von seiner
vorderen Husseren Ecke eine Verlingerung zwischen Olive und Pyra-
mide bis nahe zur Peripherie, doch ist dieselbe ganz inconstant, kann
pur auf einer Seite vorhanden sein und auf der anderen Hilfte des-
selben Schnitts fehlen, aber auch sie hat scharfe Grenzen. Die Olive
liegt also ganz ausserhalb dieser Schicht. Wenn Meynert trotzdem
angiebt, dass die Olive mitten in der Lemniscusschicht liegt, so ge-
schieht das, weil er ein Lingsbiindel zur Schleifenschicht rechnet,
welches an der Husseren Seite der Olive, zwischen dieser und der
Peripherie liegt; nach seiner Angabe ist dies ein Zuwachs vom Klein-
birn zum Pes lemnisei (vom Corpus bigem. post.) und er lisst sich
dasselbe in’s Riickenmark durch ein Biindel fortsetzen, welches
Flechsig die directe Kleinhirnbahn nennt. Nach Flechsig dagegen
bat sich dieselbe, von unten kommend, schon in der Oblongata ver-
loren, an ihre Stelle ist ein Biindel von Seitenstrangfasern getreten,
das sich nach oben auf derselben Stelle zwischen Olive und Peri-
pherie in das Tegmentum aufwirts fortsetzt und nach seiner Ansicht
kanm irgend eine wesentliche Verbindung mit dem Pes lemnisci hat.
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Die Hauptmasse des Lemniscus, sagt er, findet sich im Stratum in-
terolivare und wenn einige seiner Fasern in die Oliven oder aussen
vor dieselben ziehen, so kann das nur ein verschwindender Theil sein.

So stellt sich die Sache im Wesentlichen auch fir mich. Auf
Lingsschnitten sieht man ein Biindel vom Kleinhirn kommen, und,
wie Meynert angiebt, am Hinterrand des Pes lemnisci in den Sei-
tentheil der Haube herabziehen, aber ich habe es nicht in die Ob-
longata abwirts verfolgen konpen, und darf iiber sein Schicksal nichts
entscheiden; an Querschnitten sieht es aus, als wenn alles, was in
den hoher liegenden Abschnitten mit zur Schleifenschicht gehort,
beim Uebergang in die Oblongata zum Stratum interolivare zusam-
menschliesst; die Olive hat nichts damit zu thun, sie liegt
in dem lateralen motorischen Felde, der Seitenstrang-
region und dieser muss man auch ihre Fortsetzung im Teg-
mentum zurechnen; trotzdem scheint doch, wie spiter gezeigt
werden soll, diese Fortsetzung der Olive einen Beitrag zur Schleife
zu geben.

Fig. 9. Unteres Ende der Oliva superior. Das Corpus
dentatum ist nun verschwunden, und die Fortsetzung der verticalen
Fasern der Mantelmasse liegt als ein wohl abgegrenztes Biindel da,
das ich nach seinen Querschnitten bezeichnen will als die ovale
Bahn in der Haube. Form und Stellung des Querschuitts ist wie
in der vorigen Figur, die Grosse ist auch nicht wesentlich verindert,
aber nach innen grenzt es nun unmittelbar an die Fortsetzung des
Stratum interolivare; hinter sich hat es den iibrigen Theil der Seiten-
stranggegend, nach aussen die Oliva sup., anf die wir gleich niher
eingehen werden, und vor sich das Biindel vom Corp. restif., welches so
stark geworden ist, dass die ovale Bahn fast ganz von der Peripherie
der Oblongata fortgedringt ist. Aussen um dieselbe schlingt sich nun
das Stratum externum pontis. In dem Priparat, von dem die Zeich-
pung entnommen ist, tritt der Querschnitt der Bahn durch seine
gleichmissig gelbliche Farbe hervor, die theils von feinen und an
Starke einander gleichen Nervenfasern herriihrt und theils von dem
Mangel an grauer Substanz. Der grosste Theil der Haube ist ja
sonst durchsetzt von einem mehr oder weniger feinmaschigen Netze
grauer Substanz mit grossen Ganglienzellen, nur die ovale Bahn, der
Fasc. longitud. post. und zum Theil die Fortsetzung des Stratum in-
terolivare sind frei davon und unterscheiden sich dadurch bei Car-
minfarbung von der rothlichen Hauptmasse. — Ganz scharf ist jedoch
die hintere Grenze der ovalen Bahn nicht, man findet einen schmalen
Uebergangssaum zu der reticuliren Substanz; vom Stratum interolivare,
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scheidet sie sich dagegen sehr bestimmt, dies filhrt grobe, markreiche
Nebenfasern, wodurch es eine glinzend weisse Farbe erhilt, ausser-
dem tritt anfangs ein scharf gezeichneter grauer Streifen zwischen
dasselbe und die ovale Bahn. Dies tritt jedoch nicht auf allen Pri-
paraten so deutlich hervor, ausser dem besprochenen habe ich 3—4
weitere Priparate, auf denen sie fiir das blosse Auge oder die Lupe
ebenso bestimmt, als eine wohl abgegrenzte Bahn hervortritt, aber
auf Schunitten von mehreren anderen Priparaten fillt sie nicht so in
die Augen, bei niherem Nachsehen zeigtes sich, dass ihre Eigenthiim-
lichkeiten, die Gleichheit der Fasern und das Fehlen des grauen
Netzes, doch innerhalb der gewdhnlichen Grenzen vorhanden sind,
aber der Schnitt firbt sich zu diffus, das Mark, besonders das aller
feinen Fasern, ist roth, deshalb sondern sich fiir mikroskopische Be-
trachtung die verschiedenen Abschnitte nicht von einander. — Auf
den anatomischen Abbildungen, die zu meiner Verfiigung gestanden
haben, findet sich die ovale Babn nicht abgesteckt, — auch nicht auf
den schonen Zeichnungen Wernicke’s — ausgenommen bei Stil-
ling®), wo sie deutlich wiedergeben ist, besonders auf seiner Ta-
bula II. und IV--VI. (ungefihr Fig. 9—7 entsprechend), man sieht
dort auch, dass das graue Netz sich nicht iiber sie ausbreitet; ihre
Lage und Lageverinderungen entsprechen in den Hauptziigen ganz
meinen Zeichnungen. Aber er widmet ihnen keine nihere Bespre-
chung, lisst sie nicht von der Olive entspringen und bezeichunef sie
nur als den vorderen Theil der Fortsetzung der Riickenmarkseiten-
strange. — In den Auslassungen der Autoren findet man, wie erwihnt
(8. 1351.), Lingsfaserverbindungen zwischen der Oliva iunfer. und der
Haube, bald nur leise angedeutet, bald als ein Biindel genannt, aber
eine nihere Schilderung ihres Verhaltens findet sich nicht.

Der Querschnitt der ovalen Bahn misst in der Lingsrichtung ca.
5 Mm., in der Querrichtung ca. 2 Mm., das ganze Areal umfasst also
ca. 8 Qu.-Mm. Der Durchmesser der einzelnen Fasern ist 2,5 # und
sie sind, wie gesagt, alle gleich gross, in anderen Priparaten habe
ich ihn bis 3 p# gefunden, diese Masse findet man bei dem grissten
Theil der Fasern des Seitenstrangs wieder, die Fasern der ovalen
Bahn sind somit nicht an und fiir sich besonders fein, aber es finden
sich keine griberen Fasern eingemischt, wie in der Umgebung.

Die ovale Bahn in der Haube ist meines Erachtens
eine (directe oder indirecte) Fortsetzung derjenigen, die
wir im Riickenmark die dreikantige Bahn und die diffuse

* 1 e
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Formation nannten, und es wire deshalb von Interesse, ibr Areal
sowie Querschnitt und Zahl ihrer Fasern zu vergleichen, aber das
lisst sich nur in sehr unvollstindiger Weise ausfithren. Das Areal
der dreikantigen Bahn kann allerdings im Riickenmark ausgemessen
werden, aber beim Eintrift in die Olive, und auf diese Stelle kommt
es gerade an, lisst sich das nicht machen wegen des starken Stra-
tum zonale, das hier bindurch streicht, nur soviel lisst sich sagen,
dass sie hier wesentlich dieselbe Grosse hat, wie im oberen Theil
des Riickenmarks, und das Gebiet der diffusen Formation lisst sich
durchaus nicht derart messen, dass man darauf eine Angabe iiber die
Anzahl ihrer Fasern griinden kann. Indessen ist es doch wahrschein-
lich, dass das Areal der ovalen Bahn etwas grdsser ist, als das der
beiden anderen zusammen; berechnet man die Fasern der ovalen
Bahn, so wird man ungefihr eine Million finden, voraunsgesetzt, dass
sie compact und parallel liegen, aber das thuen sie nicht; wie gleich
niher besprochen werden soll, sieht man nur ungefahr die Hélfte der
Fasern im Querschnitt, der Rest biegt in den Lingsschnitt um, wo-
durch die Zahl bedeutend reducirt werden muss, und dazn kommt,
dass die Bahn recht gefissreich ist, was auch Platz beansprucht.
Aber selbst nach diesen Abziigen ist es mir wahrscheinlich, dass die
Anzahl der Fasern grosser ist, als in der dreikantigen Bahn und der
diffusen Formation. Da die Fasern der ovalen Bahn grdsser sind
(2,5 p gegen 1,75 ), ist es nicht wahrscheinlich, dass die Vermeh-
rung von einer Theilung von Riickenmarksfasern ohne Mittelglied
herriihrt, entweder muss man einen Zuschuss aus den Zellen der Olive
annehmen, die mehr Fasern abgegeben als erhalten habeu, oder es
miissen andere Fasern hinzugekommen sein, welche auch in die ovale
Bahn tibergegangen sind. Wie sich das in Wirklichkeit verhalt, kann
ich nicht entscheiden. — Ebenso muss ich die Frage offen lassen, ob
in den Verhiltnissen der ovalen Bahn, wie ich sie hier geschildert
habe, etwas Abnormes liegt, da nur die Mittelhirne von Geisteskran-
ken zu meiner Verfigung standen. Ich habe wohl Fasern verschie-
dener Stirke in der ovalen Bahn gesehen, und wo die Fasern am
diinnsten waren, zeichnete sich die Bahn am deutlichsten ab, wie
diese Fille auch zusammenfielen mit den best ausgesprochenen Fillen
der dreikantigen Bahn, doch ist das Material zu klein, um Schlisse
daraus zu ziehen. Auffallend ist es mir auch, dass diese Bahn nicht
frither bei den sorgfiltigen Untersuchungen dieser Gegend beschrieben
worden ist, das kann aber auf Husseren Zufilligkeiten beruhen und
nicht als Beweis dafiir gelten, dass sie bei geistesgesunden weniger
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deutlich ausgesprochen ist. Die Affinitdt zur Carminfirbung, die sich
bei den entsprechenden Riickenmarkselementen, besonders den Fasern
der dreikantigen Bahn fand, flndet sich in der ovalen Bahn nicht
wieder; manchmal kann sie wohl, wie erwihnt, einen rothen Farben-
ton annehmen, aber darin theilt sie das Schicksal mit dem ganzen
iibrigen Theil des Schnitts (ein Verhalten, iber das ich nicht klar
bin, und dessen Ursache in einem pathologischen Zustande des Pri-
parats oder in der Technik gesucht werden muss), eine entschieden
stairkere Farbung der ovalen Bahn, als die der umgebenden Theile,
habe ich nie gesehen. — Indem ich so die pathologische Frage da-
hingestellt sein lasse, bis eine mehr durchgefiihrte Untersuchung der
Einzelheiten uns die individuellen Eigenthiimlichkeiten und die patho-
logischen Structurverhiltnisse besser kennen gelehrt hat, gehe ich in
der anatomischen Schilderung weiter.

In dem ovalen Felde sieht man nun, wie erwihnt, einen grossen
Theil der Fasern im Querschnitt, aber ein anderer erheblicher Theil
geht biindelweise in kurze Lingsschnitte iiber, die leicht gebogen in
verschiedener Richtung zwischen den Querschuitten dahinziehen. Die
Bahn hat nimlich keinen ungestdrten Verlauf fiir sich, sie beginnt
gleich nach ihrer Ausbildung eine diffuse Einstrahlung in ihr Nach-
barorgan, die Oliva superior, zu senden und dadurch  verliert sie
einen grossen Theil ihrer Fasern. Es ist, als wire das sich iiber die
Seitenstrangsgegend ausspannende graue Netz der ovalen Bahn wegen
zusammengedringt zu den rundlichen Massen neben ihr, welche Qliva
superior genannt werden. Sie liegt auf dem vorliegenden Schuitt
eingeklemmt in den dreieckigen Raum zwischen der ovalen Bahn, dem
vorderen Facialiskern und dem Corpus trapezoides, dicht gegen alle
drei gedriickt, besonders aber gegen die erstere, in deren Innern sogar
einer ihrer Theile seine Stelle hat. Sie bestebt nimlich in dieser
Hohe aus drei Ballen grauer Substanz, die durch zahlreiche Faser-
biindel in gegenseitiger Verbindung stehen, ein innerer, schwacher,
streifenfoymiger Theil, der mitten in der ovalen Bahn liegt, aber nur
bei stiirkerer Vergrdsserung sichtbar wird, ein mittlerer runder Ballen,
der grosste, am Rande der ovalen Bahn, und nach aussen ein bedeu-
tend kleinerer, gleichfalls rundlicher Ballen. Ihre graume Substanz ist
in der Mitte jedes Ballens compact, aber an den Rindern unregel-
missig netzférmig, indem sie sowohl von horizontalen wie von ver-
ticalen und schrigen Faserbiindeln durchzogen wird; sie fiihrt zahl-
reiche, mittelgrosse, abgerundete Ganglienzellen, deren Ausliufer sich

sehr wenig geltend machen. Es war, wie bekannt, Schroder van
Archiv f, Psychiatrie. XIX. 1. Heft. 10
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der Kolk®), der zuerst dies Ganglion aufwies und benannte; er fand
es bei Thieren, wo es immer weit stirker entwickelt ist, als bei Men-
schen, wihrend dagegen die Oliva inferior sehr gering ist. Es be-
stent bei Thieren aus drei Massen, aber die beiden Ausseren laufen
oft nach vorn zusammen und bilden eine Figur, die durch die Aus-
buchtungen der mittleren Masse stark an das Corpus dentatum der
Oliva inferior erinnert (daher der Name), wihrend die innere Masse
stets streifenformig ist. Schroder glaubte, dass dies Ganglion beim
Menschen fehlte oder mit der Oliva inferior zusammengeschmolzen
wire; das war, wie Deiters**) nachwies, ein Irrthum, es fand sich
auch beim Menschen, aber im Uebrigen giebt er davon ebenso wenig
eine nihere Beschreibung. Meynert***) bezeichnet ihre Form als
verschwommen und Wernicke+) schildert sie als aus nur einem
S-formig gebogenen Blatte bestehend. — Nach meinen Priparaten
scheint die Oliva sup. beim Menschen ganz fibereinstimmend
mit der der Thiere gebaut zu sein; in ihrem unteren Theile be-
steht sie, wie gesagt, aus drei nebeneinander liegenden Massen, einer
inneren streifenférmigen (entsprechend Meynert’s ,innerer, oberer
Nebenolive bei Thieren) und zwei dusseren zusammengeballten; die
innere verschwindet bald, und die beiden iibrig bleibenden neh-
men Plattform an und gleichzeitig biegt die mittlere sich leicht S-for-
mig; eine zusammenhingende Verbindung der beiden Massen wie bei
Thieren findet sich wohl nicht, aber sie biegen sich doch, manchmal
mit einer kleinen Einlagerung zwischen sich, so dicht zusammen, dass
eine U-formige Figur mit einem geraden Zusseren und einem ge-
bogenen iuneren Schenkel entsteht, und da eine dritte Masse, wie
gesagt innerhalb des U vorhanden gewesen ist, so entspricht die Figur
ganz der bei Thieren.

Um im Zusammenhang die Grundziige des Baues und der Verbin-
dungen der oberen Oliven anzugeben, muss ich fiber den vorliegenden
Schnitt hinansgehen. Wenn wir uns dem Trigeminusursprung (Fig. 7)
nihern, verschwindet die dussere Masse und die mittlere, S-formige,
bleibt allein zuriick. Meynert und Wernicke lassen hier die ganze
Oliva superior ihr oberes Eunde haben, aber nach meinen Schnitten
setzt sich die genannte Platte unverindert itber den Trigeminus-
ursprung aufwirts fort, wo sie sich ziemlich plotzlich zu einer strang-

1. c. S. 160.

*) 1, ¢. 8. 275.

#**y Stricker’s Handbuch S. 763.
) L e 159,
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formigen Masse einengt, die im Lingsschnitt gesehen, auf dem {iibrigen
Theil der Olive sitzt, wie der Hals auf der Flasche, und diese Masse
erstreckt sich nun auf- und etwas auswirts durch ungefihr das nichste
Drittel der Ponsregion, um zugespitzt an der Stelle zu enden, wo der
Proc. cerebelli ad cerebrum sich in die Haube dringt (Fig. 2). Dieser
obere, strangformige Theil ist der Zellenhaufen, welchen Meynert®)
den Pes lemniseci ausfiillen lisst, aber er lasst ihn keine Verbindnng
mit der Oliva superior haben; dass eine solche indess wirklich existirt,
scheinen mir sowohl Lings- wie Querschnitte deutlich zu zeigen, worauf
wir spater sowohl in den Einzelheiten wie beziiglich des Verhaltens zum
Lemniscus kommen werden. Hier will ich nurnoch darauf hinweisen, dass
auch die Ganglienzellen andeuten, wie die beiden Massen ein Organ bil-
den; nach Meynert messen die Ganglienzellen im Lemniscus 30 #in der
Linge und 12 p in der Dicke und in der Oliva superior 30 5 und 6—9 g,
so dass, wie man sieht, der Unterschied auch hier schon gering ist;
meine Messungen haben ergeben: im strangformigen Theil wie bei
Meynert — 26—30 g und 18—14 g;im oberen Ende des breiteren
Theils der Olive (in der Hiohe des Trigeminus) fand ich dagegen klei-
nere, kiirzere und eckige Zellen, von 15 pund 10 g; aber in dem aller-
untersten Theil erscheinen die grosseren und mehr oblongen von 30
zu 13 p wieder. Diese Zellen konnen also ein wenig in der Grosse
wechseln und mehr oder minder oblong sein, im Uebrigen aber sind
sie, auch mit Riicksicht auf den Kern, gleichartig durch die ganze
Masse, die ich unter der Oliva superior. zusammenfasse. Der obere
strangformige Theil tritt auf Lingsschnitten durch seine dunklere
Farbe hervor (Stilling nannte ihn gelatindse Substanz), aber dies
riihrt wahrscheinlich nur davon her, dass eine bedeutend geringere
Masse horizontaler Fasern durch ihn gehen, als durch den unteren
Theil. Dieser untere breite Theil misst in der Lingsaxe 6 Mm. und
der obere schmale Theil 5—6 Mm.

Wir wenden uns nun zu den Faserverbindungen der Oliva
superior, welche sehr vielfiltig erscheinen. Die am wmeisten in
die Augen fallende und allein n#her beschriebene ist die mit dem
Corpus restiforme; zugleich geben sowohl Deiters**) wie Mey-
nert**) Verbindungen mit den Lingsbahnen der Seitenstrangsgegend
an, und Meynert sagt von ihnen, dass sie gleich hinter der Schlei-
fenschicht liegen, also wobl an der Stelle der ovalen Bahn. Andere

*y Stricker’s Handbuch S. 762.
" 1. c. S. 206.
##%) Meynert, Psychiatrie S. 109.
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Verbindungen werden nur von Meynert erdrtert, der angiebt, die
Oliva superior sende ,stielartige Biindel aus, bei Thieren klar ersicht-
lich, schwieriger beim Menschen, welche nach aussen von den auf-
steigenden Quintuswurzeln zwischen Acusticuskern und Acusticus-
wurzel nach aufwirts verlaufen“. Diese Biindel habe ich nicht finden
konnen. — Ieh will nun im Zusammenhang darlegen, was ich von
Verbidungen der Oliva superior gesehen habe; sie fallen theils in die
Quer- theils in die Langsrichtung. Vou Querverbindungen ist die mit
dem Corpus trapezoides die umfangreichste; vom Corpus restiforme
tritt, wie friher erwihnt, ein starkes Biindel unmittelbar vor und
theilweis durch die aufsteigende Trigeminuswurzel in die Haube hin-
ein und theilt sich sofort in einen vorderen und in einen hinteren
Theil; der erstere geht vor der ovalen Bahn und dem Stratum inter-
olivare zur Raphe weiter, in welche Fasern riick- und schrig auf-
wirts einbiegen, um auf der anderen Seite ihren Verlanf in einer
héher liegenden Ebene durch den hinteren Theil des dortigen Stra-
tum interolivare wieder aufzunehmen, und leicht S-formig geschlingelt
durch das ovale Feld zur mittleren grauen Masse der Olive zu gehen
(die innere ist in dieser Ebene schon verschwunden), in welche sie
einmiinden; sie bringen also eine gekreuzte Verbindung zwischen dem
Kleinhirn und der Oliva superior zu Stande. Der hintere Theil des
urspriinglichen Biindels dagegen bildet eine gleichseitige Verbindung,
welche ihre Faden ficherférmig ausbreitet, einige sofort rickwirts
sendet zwischen die aufsteigende Trigeminuswurzel und den vorderen
Facialiskern unter einer Kriimmung, wie wenn sie in die erstere ein-
treten wollten; wahrend andere Fasern zum Facialiskern gehen und
endlich einige wenige zur Ausseren grauen Masse der Olive. KErst in
einer Hohe, wo der Facialiskern nicht mehr vorhanden ist (Fig. 8),
geht dieser ganze Theil des Biindels zur gleichseitigen Olive, welche
er theilweis im Kreisbogen umschreibt, ehe er eintritt. — Hier sind
sowohl die Olive wie das Corpus trapezoides auf ihrer hochsten Ent-
wickelung, indem zugleich der Zugang von der entgegengesetzten
Seite beginnt, so dass die Olive gleichsam aufgehingt ist in dem
breiten Giirtel scharf gezeichneter, weisser Striinge, die sich von bei-
den Seiten an sie heften, kurze von aussen und lange von innen.
Die ganze Breite des ovalen Feldes und des Stratum interolivare ist
hier von diesen Stringen durchzogen, wihrend weiter unten nur ihre
vordere und hdher aufwirts nur ihre hintere Hilfte solche fiihrt.
Sobald dann der Trigeminusursprung erscheint (Fig. 7), hort aller
Zugang vom Corpus restiforme zum Corpus trapezoides jah auf, gleich-
zeitig mit dem Verschwinden der Ausseren grauen Masse; ihre innere
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Masse fiahrt jedoch noch einige Zeit fort, die gekreuzten Fasern anf-
zunehmen, die von einer tiefer liegenden Ebene kommend durch die
Raphe aufgestiegen sind und zu ihrem ZHusseren Rande gehen. Diese
Querbiindel gehdéren also wesentlich zu dem der Hohe nach mittleren
Biindel der Olive, wihrend, wie wir sahen, zu ihrem unteren Theil
von innen gar keine, von aussen nur einige sehr schmichtige Biindel
treten. Dagegen existirt eine andere Querverbindung, welche wesent-
lich gerade aunf diesen unteren Abschnitt der Olive eingeschrinkt ist;
es sind zwei Biindelgruppen feiner Fasern, die von der Olive diver-
girend nach vorn gehen; auf Schnitten, die dicht aufeinander folgen,
sieht man ihre Stirke unregelmissig wechseln, in der Regel aber
sind sie breit und locker. Vom inneren Rande der mittleren grauen
Masse geht die eine Gruppe nach vorn und innen, durch den an-
stossenden Theil des ovalen Feldes und der inneren grauen Masse,
von welehem sich ihm Biindel anschliessen, nnd darauf fast recht-
winklig auf seine Biindel, in das Corpus trapezoides hinein. Weiter
lassen sie sich mit Sicherheit nicht verfolgen, aber am vorderen
Rande des Corpus trapezoides treten einige dichtgeschlossene Biindel
seiner Nervenfasern hervor, die in Richtung und wechselnder Stirke
den zuletzt genannten entsprechen; nur liegen die Fasern weniger
horizontal, sie steigen etwas schrig abwiirts nach vorn. Diese Biin-
del finden sich wunter einem spitzen Winkel zur Zusseren Seite der
Abducenswurzeln, gerade wo diese gegen das Stratum asticum des
Pons anstossen, ob aber die Biindel mit dem Abducens zusammen-
schmelzen, oder abwirts in den Pons gehen, habe ich nach den
Querschnitten nicht ermitteln kdnnen. Die andere Biindelgruppe geht
vom Ausseren Rande der dusseren grauen Masse der Olive vorn und
auswirts und kommt so gleich in das Corpus trapezoides hinein; die
Biindel verhalten sich ganz, wie die vorigen, nur sind es die Facia-
liswurzeln gegen welche sie hinziehen, und an welehe sich ihre muth-
masslichen Fortsitze dicht anlegen, und auch ihr weiteres Schicksal
lasst sich hier nicht entscheiden, doch scheint es am ersten, als
mischten sie sich unter die Fasern der Briicke. Diese nach vorn
ziehenden Biindel fahren so lange fort aufzutreten, als sich Abducens-
Facialiswnrzeln in den Querschnitt finden, dann verschwinden sie. —
Auf Langsschnitten zeigen sich diese Biindel sehr deatlich; in kurzen
regelmissigen Abstinden hingen sie wie Quasten vom vorderen Rand
der Olive in der ganzen Linge ihres unteren breiten Theils; sie be-
ginnen innerhalb der grauen Masse mit einem spitzen Ende, aber
indem sie durch den vorderen Rand nach vorn ziehen, trieseln sie
sieh zu lockeren Biindeln auf, die in einem nach oben convexen Bogen
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in das Corpus trapezoides eintreten, worauf sie nach unten und etwas
nach vorn gerichtet sind; sie miissen so in den vorderen Abschnitt
der Ponsregion gelangen, und hier in ihrer 4usseren hinteren Ecke
zu suchen sein. Vielleicht wire es somit richtiger, diese Biindel zun
den Lingsverbindungen der Olive zu rechnen. — Dasselbe kann man
auch vielleicht von der dritten Verbindung sagen, die anfangs auch
der horizontalen Ebene zuzugehdren scheint. Sie wird aus Fasern
gebildet, welche vom hinteren Ende der Oliva superior, besonders von
ihrer mittleren grauen Masse riickwirts in den nach hinten liegenden
Theil der Seitenstranggegend ziehen, also entsprechend den Fasern
aus dem vorderen Ende. Sie sind von etwas stirkerem Caliber als
diese und treten einzeln aus, nicht in Biindeln, ihre Richtung ist
schrig nmach hinten und innen, innerhalb vom Facialiskern, sie ver-
laufen im grauven Netz der Seitenstranggegend und verlieren sich hier.
Wahrscheinlich haben sie eine directe oder indirecte Verkniipfung mit
den Liangsfasern derselben, und deshalb gehéren sie vielleicht, wie
gesagt, zur nichsten Gruppe von Verbindungen. Der Héhe nach fallt
ihr Ursprungsgebiet zusammen mit dem der vorwiirts ziehenden Biin-
del; jedenfalls werden sie, wenn diese aufgehdrt haben, bald so
schwach, dass sie sich nicht mit Sicherheit nachweisen lassen.

Es bleibt noch iibrig, die Verbindungen der Oliva superior mit
(unzweifelhaften) Lingsbiindeln der Seitenstranggegend zu erdrtern.
Nach meinem Erachten sind sie doppelt: theils nimmt die Olive
ein von unten kommendes Biindel in ihren inneren Rand
auf, einen Theil der ovalen Bahn, theils giebt sie von
ihrem #usseren Rande ein aufwirts und etwas riickwirts
gehendes Biindel ab, das sich in die Commissura poste-
rior fortsetzt. — Verfolgt man die ovale Bahn in einer Schnitf-
serie von unten nach oben, so sieht man, dass ihr Querschnitt immer
geringer wird, bis sie endlich im Niveau der oberen Spitze der Oliva
superior verschwindet, unter Zurficklassung eines nur kleinen Ab-
schnitts ihres hinteren inneren Theils, der sich weiter erhalt. Unter
dem Mikroskop sieht man, dass die mittlere graue Masse der Oliva
superior, weit entfernt, von der ovalen Bahn scharf getrennt zu sein,
vielmehr in diese fibergeht, indem ein grobes, unregelmissiges Netfz
grauer Substanz sich von der Oliva iitber den angrenzenden Theil der
Bahn erstreckt, mit zum Theil in ibr freiliegenden Zellen und Kor-
nern. Und weiter, dass die feinen Nervenfasern der ovalen Bahn
sich zwar wesentlich im Querschnitt zeigen, aber doch nicht in Ruhe
sind; bei verschiedener Einstellung gehen sie iu Schrigschnitte oder
aus Schrigschnitten in Lingsschnitte tiber, einzeln oder in Biindeln,
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wobei sie verschiedene Richtungen annehmen, doch stets in der Haupt-
richtung gegen die Olive; manchmal schliessen sie sich an die durch-
streichenden Biindel des Corpus trapezoide; diese Umbiegungen gehen
durch die ganze Breite der Bahn, aber in der Olive herrscht die
grosste Unruhe. Der Eintritt in die Olive geschieht diffus und we-
sentlich in der Richtung von hinten nach vorn nnd aussen, so dass
diese Fasern sich ungefihr rechtwinklig kreuzen mit den unter den
Querverbindungen besprochenen Biindeln, die von dem inneren Rande
nach vorn und innen gingen. — Vergleicht man dies mit der Ab-
nahme der ovalen Bahn nach oben, so kommt man zu dem Resultat,
dass sie auf ihrem Wege aufwiirts jedenfalls einen grossen Theil ihrer
Fasern an die Oliva superior abgiebt; wie spiter gezeigt werden wird,
hat sie fiir dieselben noch einen zweiten Abfluss. — Neben dieser
Einstrahlung aber vollzieht sich, wie gesagt, eine Entwickelung von
Langsbiindeln aus dem lateralen Rande der Olive mit der Haupt-
richtung nach oben. Sie beginnt sofort nach der Bildung der Olive,
indem sich hinter derselben eine Gruppe grober runder Faserbiindel
zeigt, deren Fasern man im Querschnitt sieht; an dieser Stelle (siehe
Fig. 9) liegt, wie gesagt, eine sehr &bunliche Gruppe hinter dem ova-
len Felde, aber die beiden Gruppen lassen sich einigermassen ausein-
anderhalten, da die der Olive zugehdrige grossere Biindel von hellerer
Markfarbe hat, ihre Fasern sind nimlich etwas grober. Ausserdem
zeigt die Vergleichung mit den zunichst vorausgehenden Schnitten
das Biindel als etwas neu hinzugekommenes neben der urspriinglichen
Gruppe, und diese letztere ist im Begriff in den nichstfolgenden
Schnitten zu verschwinden und der anderen das Feld zu riumen.
Hinter der mittleren grauen Masse der Olive erscheint diese Gruppe
schriger Biindel zuerst, bald aber freten sie jih lings ihres ganzen
ausseren Randes hervor, also zwischen dieser und der dusseren grauen
Masse; zugleich erscheint ein schwicherer Faserzug aus dem #Husseren
Rande dieser letzteren, und beide Ziige laufen so zusammen nach
hinten. — Die Fasern kommen aus dem Innern der grauen Substanz
und gehen fast horizontal nach aussen, nur mit einer leichten Stei-
gung, welche schuell zunimmt, so dass der Verlauf in einen senk-
rechten iibergeht, mit einem leichten Abfall pach hinten. Die Fasern
sammeln sich schoell zu kreisrunden Biindeln, die anfangs in -der
grauen Substanz der Olive liegen, so dass der dussere Rand derselben
netzformig wird, gleich dem inneren oder in noch hoherem Grade,
jedoch in regelmissigerer Ordnung. Die Biindel treten aus der mitt-
leren grauen Masse von ihrer vorderen bis an ihre hintere Spitze
hervor; die vorderen Biindel sind klein, nehmen aber nach hinten an
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Grosse zu und besonders sind die hinter der Olive liegenden Biindel
gross und nur durch schmale Scheidewinde getrennt. Hier hinter
der Olive und unmittelbar aussen vom hinteren Ende der ovalen Bahn
sammelt sich also allmilig ein helles Markfeld von ovaler Form mit
pach hinten und innen gerichteter Lingsaxe, und wenn die #ussere
graue Masse der Olive verschwunden ist und die Verhiltnisse dadurch
einfacher geworden sind (Fig. 7), sieht man dieses Feld sich mit sei-
nem Ursprung wie ein fortlaufender heller Streifen von der vorderen
Spitze der Olive lings ihrem 4usseren Rande und ein Stiick iiber ihre
hintere Spitze erstrecken, vorn schmal und feinmaschig, hinten breit
und grossmaschig. Je hoher man nach oben kommt, und je mehr die
ovale Bahn abnimmt, desto griosser wird dieses neugebildete Feld,
zugleich zieht es mehr riickwirts gegen den graunen Belag der Rauten-
grube, und zuletzt trennt es sich von seinem Ursprung und nimmt
dasjenige Querschnittfeld ein, welches als die Fortsetzung
der Commissura posterior inder Haube betrachtet wird. —
Einzelheiten werden im folgenden erértert.

Um wieder da anzukniipfen, wo wir abbrachen (Fig. 9) und die
"Schilderung unseres Querschnitts zu beendigen, so besteht die Oliva
superior hier bei ihrem ersten Erscheinen aus drei grauen Massen
nebeneinander (die innere ist etwas stirker gezeichnet, als sie unter
der Lupe erscheint); vor den beiden Ausseren Massen zeigt sich eine
Reibe kleiner Klumpen, die ihre Verbindung nach vorn andeuten.
Das Corpus trapezoides sendet sein vorderes starkes Biindel vor der
Olive und der ovalen Bahn in die vordere Hilfte des Stratum inter-
olivare, das es in seine schmalen, strangférmigen Biindel aufgeldst,
zur Raphe hin durchzieht; die hintere Halfte des Stratum interolivare
ist frei. Das hintere Biindel des Corpus trapezoides verbreitert sich,
wie eben angegeben, und sendet ein geringes Contingent zur Zusseren
grauen Masse der Oliva superior. Die iibrigen Verbindungen in der
Querrichtung habe ich in so kleinem Format nicht wiedergeben kén-
nen, jedoch ist eine diffuse Ausstrahlung aus der ovalen Bahn in die
mittlere graue Masse der Olive angedeutet. Hinter der Olive liegt der
vordere Facialiskern in seiner héchsten Entwickelung und inmitten zwi-
schen ihm und dem hinteren Ende der ovalen Bahn eingeklemmt,
sicht man die ersten von der Olive aufsteigenden Biindel, die hier
mit dem letzten Rest der Schrigbiindel untermischt sind, welche hin-
ter der ovalen Bahn aufsteigen.

Fig. 8. Facialis-Abducensursprung. Eine Umlagerung der
Langsbiindel der Haube, die sich schon auf dem letzten Schnitt vor-
bereitete, tritt hier deutlich hervor und findet ihren auffallendsten
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Ausdruck in der Formverinderung des Stratum interolivare. Die im
Querschnitt urspriinglich sagittal liegende Lingsaxe desselben dreht
sich ndmlich ganz gleichmissig zur frontalen Lage; der innere Theil
des Stratum wird schmaler, der ZHussere Theil breiter, weil seine
susseren Biindel nach aussen in der Richtung des eintretenden Corpus
trapezoides abziehen. Dadurch gerith die ovale Bahn nach hinten
und kommt mehr auf die Rickfliche des Stratum interolivare zu lie-
gen, als das vorher der Fall war. Auf den oben erwihnten grossen
Tafeln Stilling’s sieht man auch diese Verlagerung der Bahn deut-
lich. — Die ovale Bahn ist wesentlich unverdndert; die innere graue
Masse der Oliva superior, die bisher in ihrem Innern lag, ist ver-
schwunden, desto fester aber klemmt sich der iibrige Theil der Olive
gegen ihre vordere Hilfte, die an Breite abzunehmen beginnt. — Die
Oliva superior besteht jetzt also nur noch aus zwei grauen Massen,
die mehr oder weniger plattenférmig geworden sind; der Querschnitt
derselben wechselt oft von Schnitt zu Schpitt seine Form; die vor-
dere Verbindung zwischen ihnen tritt deutlicher hervor, so dass die
U-Form leicht erkennbar wird. Aus der #dusseren grauen Masse sieht
man ein Faserbiindel mit der Richtung nach vorn und aussen gehen,
es ist das letzte und ungewdhnlich stark concentrirte Glied der
Querverbindung, welche gegen die Facialiswurzeln gerichtet zum
Pons geht, wahrscheinlich zu den Lingsbiindeln desselben. — Das
Corpus trapezoides hilt seine Fasern auch eng geschlossen; das hin-
tere Biindel geht ganz und gar zur Oliva superior ihre Zussere Masse
in zierlichen Bogensegmenten umkreisend. Im Stratum interolivare
ist jetzt sowohl die vordere wie die hintere Hilfte von Biindeln aus
dem Corpus trapezoides durchzogen, diese letzteren aber sind durch
die Raphe von der entgegengesetzten Seite gekommen und gehen also
in entgegengesetzter Richtung, wie die Biindel in der vorderen Hilfte;
durch den vorderen Theil der ovalen Bahn gelangen sie in die Oliva
superior. — Der vordere Facialiskern fehlt hier. Hinter der Olive
tritt das aus ihm kommende Markfeld deutlich hervor, doch nur als
ein ziemlich schmaler Streif, der nach hinten und innen gerichtet
ist. — Die Facialis- und Abducenswurzeln durchziehen das Tegmentum
und die letzteren finden ihren Weg zwischen der ovalen Bahn und
dem Stratum interolivare, die #usseren Biindel zum Theil durch die
ovale Bahn hindureh. Da der Abducens der dem Hypoglossus in der
entsprechenden Bedeutung als Riickenmarkswurzeln zunichst folgende
Nerv ist, und da ferner die vordere Grenze der Haube gegen das
Stratam posticum pontis der vorderen Peripherie des Riickenmarks
entspricht, so sieht man, dass die ovale Bahn in der Haube
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sowohl im Verhdltniss zu den vorderen Nervenwurzeln
wie zur Peripherie ganz dieselbe Lage hat, wie die drei-
kantige Bahn mit jihren Adnexen im Ruckenmark (Vergl.
Fig. 8 und Fig. 17.) :

Fig. 7. Trigeminusursprung. Die Fortsetzung des Stratum
interolivare fithrt anch weiterhin ihre Biindel nach aussen, und da-
durch wird ibr Susseres Ende breiter als das innere; zugleich aber
gehen jetzt die fusseren Biindel in den Schriagschnitt mit der Rich-
tung nach aussen, hinten und aufwirts {iber, es ist der Pes lemnisei,
dessen Bildung beginnt, und der das vordere Ende der Oliva superior
umschreibt. Br liegt also, wo bisher die vorderen Biindel des Corpus
trapezoides lagen, dieses ist fort, aller Zugang zu ihm hat aufgehort,
indem der méachtige Trigeminusursprung alle Verbindungen zwischen
der Haube und dem Corpus restiforme abschneidet, welches ja iibri-
gens jetzt ans den Querschnitien verschwindet, Die durch die Raphe
aufgestiegenen Bindel des Corpus trapezoides sieht man jedoch noch
sie durchziehen den hinteren Theil des Stratum interolivare, wihrend
die vordere Hilfte jetzt von diesen Elementen frei ist. Die ovale
Bahn ist noch mehr nach hinten gedringt, und ibr Querschnitt ist
etwas vermindert (auf der Zeichnung ist er zu gross ausgefallen); sie
sondert sich jetzt deutlicher als vorher in einen vorderen schmaleren
Theil, gegen welchen die Oliva sich fest andriingt, und einen hinte-
ren, breiteren Theil hinter dem Stratum interolivare. — Die Oliva
superior hat uveben dem Zusseren Zugang vom Corpus trapezoide ihre
dussere graue Masse verloren, nur die mitilere ist noch iibrig, strei-
fen- oder keulenférmig im Querschnitt, da ihr vorderes Ende leicht
angeschwollen, das hintere zugespitzt ist. L#ngs seines ganzen #Husse-
ren Randes liegt ein Saum querdurchschnittener schrig aufsteigender
Biindel, vorn klein, hinten, wo sie in das neugebildete Feld tiber-
gehen, gross; dies hat an Grosse zugenommen und ist mehr nach
hinten und innen gerathen, so dass es nun hinter dem ovalen Felde
liegt. (Da dies, wie gesagt, etwas zu gross gezeichnet ist, ist das
riickwiarts liegende Feld zu nahe unter die horizontal verlaufenden
Biindel zu den beiden Trigeminuswurzeln gekommen.)

Fig. 6—2. Oberster Abschnitt der Oliva superior. Diese
Reihe von Zeichnungen ist, wie erwahnt, in einer geringeren Ver-

grosserung ( ) gegeben, als die friiheren, und zeigt deshalb die

Verhiltnisse wesentlich so, wie man sie mit blossem Auge sieht. Sie
reichen von der Gegend dicht Gber dem Trigeminusursprung bis zum
Eintritt des Proc. cerebelli ad cerebrum in die Haube und umfassen
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somit eine Partie der Ponsgegend, aus welcher keine Nerven ent-
springen, nur die absteigenden Trigeminuswuorzeln, directe und indi-
recte, werden hier im grauen Belag der Rautengrube sichtbar.

Auffallende Eigenthiimlichkeiten in dieser Schnittreihe sind theils
die Veriapderung in der Fortsetzung des Stratum interolivare, und
theils der helle schrige Markstreifen im Husseren Theil des Tegmen-
tum. Das Stratum interolivare hat sich in einen vorderen und einen
hinteren Theil getrennt; der vordere ist die Lemuniscusschicht,
d. h. die Summe aller Lemnisei, nachdem sich dieselben zu einer zu-
sammenhidngenden Schicht in der Haube geordnet haben; sie hat
grobe Fasern, wie sie das ganze Stratum interolivare bisher hatte,
und deswegen eine helle Firbung. Der hintere Theil fiihrt dagegen
sehr feine markhaltige Fasern, und seine Fiarbung ist deshalb die-
selbe, wie die des Restes der Haube; die Umbildung der groben zu
feinen Fasern ist durch eine Einlagerung graner Substanz geschehen.
Die hintere abgetrennte Schicht zerfillt in zwei Biindel, ein inneres
kreisrundes und ein fusseres dreieckiges; die Trennung zwischen ihnen
ist nicht immer gleich durchgefihrt, aber es wiirde uns zu weit von
unserem Thema ablenken, wenn wir auf diese Biindel niher eingehen
wollten. — Im ZHusseren Theil des Tegmentum liegt ein breiter heller
Markstreifen, der anscheinend von dem Husseren Ende der Lemniscus-
schicht ausgeht, er sieht aus, als boge er in einem Halbkreis um
die Oliva superior und liefe dann schrig nach hinten und innen am
dusseren Rande der ovalen Bahn, um abgerundet dicht unter dem
Boden der Rautengrube zu enden. So erscheint das fir’s blosse Auge,
aber das Mikroskop lehrt, dass die Verhiltnisse in der That anders
liegen; die Grundmasse der Markstreifen besteht aus den Biindeln,
welche von dem Husseren Rande der Olive ausgehen vnd zur Com-
missura posterior aufsteigen und die Lemniscusbiindel gehen nur quer
durch den Markstreifen, biegen aber — woriiber spiter niheres —
nicht in denselben um. — Noch eine allgemeine Bemerkung wire zu.
machen; auf den ersten Schnitten, besonders auf Fig. 6, treten die
Langsbindel der Haube ungewohnlich scharf hervor, aber diese Klar-
heit ist nur voriibergehend, allmilig werden sie von grauer Substanz
verschleiert; diese, welche bisher ein, von den Nervenbiindeln in sei-
nen Maschenrdumen wohl geschiedenes Netz bildete, vertheilt sich
diffus zwischen den Fasern, wodurch der Markcharakter des Quer-
schnitts verloren geht, und die Grenzen zwischen den grossen Langs-
biindeln verwischt werden. Die centralen Partien des Tegmentum
unterliegen diesem Verschleierungsprocesse besonders und der Anfang
geschieht an dem vorderen Theil der ovalen Bahn.
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Indem wir nun auf die Einzelheiten der etwas verwickelten Ver-
anderungen iibergehen, welche in dieser Gegend eintreten, will ich
zuniichst die Oliva superior besprechen. Diese hatte in Fig. 7
noch Streifenform, aber hier bekommen wir es mit der auf S. 146
erwahoten Verlingerung zu thun, die im Durchschnitt als eine rund-
liche Masse erscheint, iibrigens von demselben Bau wie die eigent-
liche Oliva superior. Nach oben schwindet sie stetig, ithr Umkreis
bleibt zwar ziemlich unverindert, aber mehr und mehr Lemnicusbiin-
del durchsetzen sie, so dass sie heller wird; ihre Ganglienzellen neh-
men stets an Zahl ab, und zuletzt verschwindet sie mit dem Eintritt
des Proc. cerebelli in das Tegmentum (Fig. 2). — So lange sie be-
steht, ziehen Biindel aus der Raphe gegen sie, welche sowohl durch
ihr Aussehen, als schmale, scharf gezeichnete Stringe, wie durch ihre
Lage in dem runden und dreieckigen Biindel hinter der Lemniscus-
schicht den oberen Biindeln des Corpus trapezoides entsprechen; ob
sie aber wirklich als solche zu betrachten sind, ist doch zweifelhaft,
denn wihrend die letztgenannten Biindel aus einer tiefer liegenden
Ebene in der Raphe aufsteigen, scheinen diese durch eine gut ausge-
prigte X-formige Kreuzung, die in der Raphe zwischen den beiden
runden Lingsbiindeln liegt, von der entgegengesetzten Seite dersel-
ben Ebene zu kommen. Woher sie sonst etwa stammen konnten,
dariiber kann ich nichts sagen; sowohl der vordere wie der hintere
Schenkel des X nimmt mit grosser Bestimmtheit seine Richtung gegen
die Olive, ob sie aber wirklich in dieselbe eintreten, ldsst sich nicht
direct beobachten, denn wenn sie in ibre Nihe kommen, mischen sie
sich derartig mit den austretenden Lemnicushindeln, dass sie nicht
von ihnen unterschieden werden kdnnen; manchmal sieht es aus, als
gingen sie mit den vordersten derselben vor die Olive, ohne sie zu
beriihren. . Ich will deswegen keine Vermuthung iiber die Bedeutiing
sussern, sondern nur noch bemerken, dass sich ein ganz unmerklicher
Uebergang zwischen den letzteren sicheren Biindeln des Corpus tra-
pezoides und diesen sich X-formig kreuzenden findet. — Von der
Lemniscusschicht hatte sich schon in Fig. 7 der Pes lemnisci (Meynert)
als ein breites Biindel zu formiren angefangen, das in einem sanften
Bogen um die Oliva superior als Centrum erst nach aussen und dar-
auf schrig auswarts, rickwarts und aufwarts geht, aber erst, wenn
die Trigeminuswurzeln fort siud, schliipft dasselbe nach aussen und
reicht an die Aussenseite des Proc. cerebelli ad cerebrum, wo es den
Lemniscus corpor. quadrigem. zu bilden anfingt. Es geht also durch
das vordere Ende des schrigen Markfeldes, biegt aber nicht in das-
selbe um; dass dies makroskopisch so aussieht, riihrt von einer grauen
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Masse ber, die ausserhalb des Markfeldes liegt und dasselbe in einer
geraden Linie begrenzt, in diese graue Masse treten alle Lemniscus-
biindel ein, hier aber spalten sie sich sofort in feinere Biindel, die
sich makroskopisch nicht geltend machen, so dass es den Anschein
hat, als wiren sie in dem Markfelde geblieben. Allmilig treten bei
hoherem Hinaufgehen immer mehr Biindel in der Lemniscusschicht
und zuletzt die ganze Breite derselben in horizontale, auswirts stre-
bende Biindel iiber, die nicht bloss um, sondern auch durch die Oliva
superior und ein kleines hinter derselben liegendes graues Feld gehen;
wenn sie diese passirt haben, treffen sie also die Querschnitte der
Biindel, die vom #usseren Rande der Olive aufwiirts und rickwirts
zum Querschnittsfeld der Commissura posterior streben; diese Biindel
verflechten sich mit den Lemniscusbiindeln, so dass hier der auf bei-
den Seiten von grauen Massen begrenzte markreiche Streifen gebildet
wird, und darauf setzen sie ihren Weg durch die iussere graue Masse
in den Lemniscus fort, ebenso wie die urspriinglichen Biindel.

Die ovale Bahn lost sich in dieser Gegend in drei Biindel auf,
die einzeln ihren eigenen Weg verfolgen, ein vorderes dusseres, ein
mittleres  und ein hinteres inneres Biindel; ihre Grdsse ist schwer
genan zu bestimmen, aber das erste scheint das grdsste zu sein und
das letzte das kleinste. — 1. Der vordere fussere Abschnitt ist der-
jenige Theil der ovalen Bahn, der gleich von Anfang .an Fasern zur
Oliva superior abgegeben hat. Die Olive hat sich quasi in sie ver-
bissen, so dass nur ein geringer Rest davon ibrig geblieben ist.
Schon in dem Niveau der Fig. 7 ging von dem hinteren Ende der
Olive eine so zu sagen verdiinnte graue Masse aus, die sich iiber den
vorderen schmalen Theil der ovalen Bahn ausbreitete und ihn ver-
schleierte; unter dem Mikroskop sieht man jedoch gleichwohl dies
Feld mit den feinen Nervenfasern angeftllt; die eine Art von dichtem
Filz bilden, da sie fast alle i Begriff sind, gegen die Olive umzu-
biegen. Nach oben verschwinden die Fasern bald, und der letzte
Rest des vorderen Abschnitts der ovalen Bahn ist damit beseitigt.
Ein kleines graunes Feld (Fig. 6 u. s. w.) von dreieckiger
Form bleibt nun zuriick, welches den Raum zwischen dem schri-
gen Markstreifen aussen, den Rest der ovalen Bahn hinten und der
Lemniscusschicht innen ausfiillt; an seiner vorderen, dusseren Spitze
liegt der Rest der Oliva superior, und an seinem inneren vorderen
Rande streichen die oben erwihnten Biindel hin, die von der Raphe
gegen die Olive ziehen. Von der geballten netzfdrmigen Masse der
Olive unterscheidet das Feld sich durch seine einférmige, bomogene
Schnittdche, und ferner durch seine blasse Farbe und seine sehr
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kleinen Ganglienzellen, die kaum halb so gross sind, wie die der Olive.
Durch das Feld streichen ebenso wie durch die Olive, die starken,
auswirts gehenden Lemniscushiindel, ausserdem aber passiren zahl-
reichere feinere Biindel durch dasselbe, welche von 2. dem mitt-
leren Abschnitt der ovalen Bahn herstammen. In diesem sieht wman
nimlich die senkrecht aufsteigenden Nervenfasern pach aussen in die
horizontale Ebene umbiegen, und sich zu kleinen Biindeln zusammen-
drangen, die geradlinig nach vorn und aussen in das dreieckige graue
Feld ziehen, in dem sie sich verlieren. Innerhalb desselben aber
taucht eine grosse Menge ganz #bulicher, horizontaler Biindel hervor,
welche die Richtung nach vorn und aussen fortsetzen, wodurch sie
aus dem grauen Feld hinaus und in den schrigen Markstreifen ge-
rathen; durch diesen schlingeln sie sich zusammen mit den Lew-
niscusbiindeln, und mit diesen treten sie auch in die graue Masse
aussen am Proc. cerebelli ad cerebrum, wo die Schlangelung aufhort,
da sie sich nuon aussen um den Proc. schlingen, dem sie unmittelbar
anliegen, wahrend sie der eigentliclie Lemniscus von aussen bedeckt.
Diese aus dem grauen Felde kommenden Fasern miissen wohl als
Forsetzungen der aus der ovalen Bahn stammenden Fasern betrachtet
werden, jedoch kaum als directe Fortsetzungen, da man in diesem
Falle wahrscheinlich diese im ganzen gradlinigen Biindel ungebrochen
durch das graue Feld ziehen sibe; wie das Verhéltniss sich zeigt, ist
wahrscheinlich eine FEinlagerung von Ganglienzellen anzunehmen,
wofiir auch die verinderte Verlaufsrichtung der Bahn spricht. Hier
ist also ein weuer Abzugscanal fiir die Fasern der ovalen Bahn er-
offnet gleichzeitiz mit dem Abschluss des urspriinglichen durch die
Oliva superior; und anf dem Wege aufwarts bis Fig. 2 entleert sich
nun hierdurch der mittlere Absehnitt der Babn, indem er seine Fa-
sern in den Lemniscus corp. gnadrigem. hiniibersendet. — Endlich
entscheidet sich auch in dieser Schnittreihe 3. das Schicksal des hin-
teren inneren Abschnitts der ovalen Bahn. Wir haben gesehen, dass
das Markfeld, welches gebildet wurde aus den vom Aussenrande der
Oliva superior kommenden Schrighiindeln, und welches also die in-
directe Fortsetzang des vorderen Abschnitts der ovalen Bahn ist,
dass dies Feld durch die Biindel aus der Oliva, die sich an iby vor-
deres Ende legten, immer weiter nach hinten geschoben wurde; anf
Tig. 6 liegt dieses also als das hintere, aufgetriebene Ende des schri-
gen Markstreifens da, nach aussen und hinten von dem ovalen Felde,
von diesem nur durch einen schmalen grauen Streifen getrennt; jetzt
aber spitzen sich die hinteren Enden dieser beiden Nachbarfelder zu,
biegen sich gegen einander und treten zusammen (Fig. 5); zugleich
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sehniirt sich der hintere Theil der ovalen Bahn von dem nach vorn
liegenden mittleren ab, um dann vollstindig mit dem Nachbarfeld,
dem schrigen Markstreifen zn verschmelzen, der dadurch eine Art
hakenformiger Umbiegung seines hinteren Endes erhilt (Fig. 4). Auf
dieser Stufe ist der mittlere Abschnitt der ovalen Bahn noch nicht
erschdpft, er ist jedoch sehr klein, ist als ein letzter Rest der ovalen
Bahn iibrig; fiir das blosse Auge erscheint er jedoch geringer, als
er in der That ist, denn der Verschleierungsprocess breitet sich von
dem graven dreieckigen Felde nach vorn aus und erstreckt sich vom
Rande in das Innere dieses Restes. In diesem sieht man fortwihrend
zahlreiche senkrechte Fasern in die horizontale Ebene umbiegen, und
schliesslich sind alle Fasern umgebogen und nach aussen auf den
Lemniscus gerichtet, gleichzeitig mit der allgemeinen Ausbreitung des
grauen Schleiers iiber den centralen Theil des Tegmentum (Fig. 2).

Es bleibt uns noch iibrig, einige Worte im Znsammenhang iiber
die Bildung des Querschnitifeldes der Commissura posterior zu
sagen., Diese wird aus zwei Bindeln gebildet, deren Ursprung
wir jetzt kennen, nimlich einem Zusseren Biindel, welches
eine indirecte Fortsetzung des vordersten und gréssten
Abschnitts der ovalen Bahn ist, und einem inneren Biin-
del, einer directen Fortsetzung des hintersten und klein-
sten Abschnitts der ovalen Bahn. Das erste tritt in die vor-
liegende Schuittreihe ein als eine Anzahl kleiner Biindel lings des
Aussenrandes der Oliva superior und der ovalen Bahn, den oft er-
wihnten schrigen Markstreifen bildend; die Biindel derselben sind
vorwirts klein und riickwirts gross, nur mit der Abweichung, dass
ungefihr in der Mitte des Markstreifens, nahe nach innen von der
vorderen Spitze des Proc. cerebelli- Querschnitts, eine kleine Partie
liegt, wo die Biindel klein und die grauen Balken zwischen ihnen
sehr breit sind, und die sich somit als ein das helle Feld quer darch-
ziehender, leicht grauer Giirtel darstellt. Was vor diesem Giirtel liegt,
wird in immer hoherem Grade von Lemniscusbiindeln durchfiochien,
und zogleich nehmen darin die Biindel zur Commissura posterior
schnell ab, jedoch scheint der letzte schwache Rest derselben erst
zusammen mit der Oliva superior zu verschwinden. Der graue Giirtel
selbst nimmt nach oben an Stirke zu und treunt zuletzt den vorderen
und den hinteren Theil vollstindig von einander (Fig. 3), der vordere
besteht nun so gut wie ausschliesslich aus Lemniscusbiindeln, und
alle Commissurfaden sind in dem riickwiirtigen zusammengefasst, der
zugleich den directen Zugang an dem ovalen Felde aufgenommen
hat. Das Querschnittsfeld der Commissurfasern liegt noch stark
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zusammengebogen, und erst in Fig. 2 nimmt es seine bleibende Form
an; dies geschieht dadurch, dass die vordere Spitze des Proc. cere-
belli ad cerebrum in die Haube auf dem Wege eindringt, welchen
ibm der graue Giirtel im Markstreifen angewiesen hat, diese Spitze
dringt sich also wie ein Keil ein unter das Zussere Ende des Com-
missurfeldes und hebt es dadurch nach oben, in dieser Weise wird
die Kriimmung gerade gerichtet. — Im Innern des Commissurfeldes
ist die Aenderung vorgegangen, dass seine Zusammensetzung aus einer
Summe . feiner Biindel allmilig undeutlich geworden ist, indem die
Scheidewinde immer schmaler geworden sind und nuon (Fig. 2) nur
schwach und unvollstindig angedeutet sind. Die einzelnen Fasern
hatten einen fast lothrecht (ein wenig schrig) aufsteigenden Verlauf,
aber in diesem Niveau kommt pldtzlich eine grosse Unrube unter sie
durch Umbiegen in die horizontale Ebene; sie machen sich nimlich
jetzt dazu bereit, den Proc. cerebelli aufzunehmen, dessen Fasern sich
kurz nachher zwischen sie verflechten und fiir einige Zeit das Com-
missurfeld ganz verbergen. — Es kann noch hinzugefiigt werden,
dass der Locus coeruleus, dessen Ganglienzellen dicht nach hinten
und aussen von den Commissurbiindeln liegen, eine Amnzahl seiner
grossen pigmentirten Zellen auf dieselben gleichsam herabstreut, ein-
zelne liegen innerbalb des Biindels, die meisten aber an seinem und
des schriagen Markstreifen ausseren Rande, ja sie gelangen nach vorn
bis ganz zum Pes lemnisci; ein grosserer Haufe derselben findet sich
in der Regel in dem graunen Giirtel, der den Markstreifen theilt.
Schon am Facialis-Abducens-Ursprunge beginnt das Auftreten dieser
versprengten Zellen, also weit vor dem Auftreten des Locus coeruleus
selbst in den Querschnitten; sie begleiten in dieser Weise das Com-
missurbiindel wihrend des grossten Theils seiner Formation, und wo
dasselbe sich seinem Abschluss ndhert, in dem Niveau von Fig. 2
und 3, verschwinden sie bald, obwohl die Zellengruppe im Locus
coeruleus noch ungeschwicht vorhanden ist. Ueber die Bedeutung
dieses Verhaltens habe ich keine Vermunthung. Das bisher gebrauchte
Priparat liess sich nicht weiter schneiden, aber die Aufgabe, die wir
uns gestellt hatten, den Verlauf der ovalen Bahn durch das Tegmen-
tum zu verfolgen, ist auch soweit zu Ende gefiihrt, da wir dieselbe
bis in zwei bekannte Bahnen verfolgt haben, mit welchem sie aus dem
Tegmentum hervortreten. — Wir haben, wie Wernicke andeutete,
sie ihren Weg nehmen sehen von dem Markmantel der Oliva inferior
zu den hintersten Langsbiindeln im Tegmentum. — Die Schnitte, die
zwischen Fig. 2 und Fig. 1 liegen wiirden, gewihren durchaus kein
Interesse fiir uns, da der Querschnitt des Tegmentum auf dieser
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Strecke von dem Process. cerebelli ad .cerebrum eingenommen wird.
Dieser macht jetzt ndmlich zur That, womit er so lange gedroht hat,
seine vordere Spitze dringt in das Tegmentum auf dem Wege ein,
der in Fig. 3 angedeutet ist, durch den grauen Giirtel iiber dem late-
ralen Markstreifen, dem dreieckigen Felde und dem grauen Streifen,
der das dreieckige <4~ dem runden Biindel von dem riickwirts liegenden
Theil des Tegmentum trennt. Alles, was hinter dieser Linie liegt,
wird von den Biindeln durchzogen, die nun in gesammelter Stromung
vom ganzen iuneren Rande des Proc. cerebelli gegen die Mittellinie
streben, nur der Fascic. longit. post. und der graue Boden des Cen-
tralcanals bleiben verschont. Wenn der Proec. cerebelli zur Kreuzung
in der Mittellinie ,dem weissen Kern®, gelangt ist, so klirt sich das
Verhiltniss wieder -auf, und ein Querschnitt, in der Vergrosserung
g# gezeichnet, zeigt sich als

Fig. . Corpora bigemina inferiora. Der Schnitt ist nicht
ganz frontal ausgefallen, der dussere Rand liegt etwas mehr nach vorn
als der innere, wodurch die Theile in lateraler Richtung etwas aus-
gezogen sind. — Wir finden hier die beiden Biindel wieder, in denen
sich die Fasern der ovalen Bahp fortsetzen, -den Pes lemnisci, das
dussere Markbiindel, welches in den Boden der Vierhiigel einschwenkt,
und die Commissura posterior, deren -halbmondférmigen Querschnitt
man gleich nach aussen vom Fascic. longit. posterior und -hinter dem
»weissen Kern“ sieht. — Ueber das erstgenannte Btindel, dessen Fa-
sern jedenfalls nur zu einem geringen Theil aus ‘der ovalen Bahn'
stammen, habe ich an dieser Stelle keine weiteren Aussagen zu
machen. Die Biindel der Commissura posterior' dagegen sollten nach
der hier gegebenen Darstellung ausschliesslich durch Fasern der ge-
nannten Bahn gebildet werden; und es wire deshalb vor Interesse,
ihren punmehr abgeschlossenen Querschnitt mit dem Querschnitt der
ovalen Bahn zu Anfang derselben, z. B. auf Fig. 9 zu vergleichen,
da aber Fig. 1 von einem anderen Priparat; als die iibrigen Figuren,
genommen ist; kann die Vergleichung nur unter manchem Vorbehalt
geschehen, besonders beziiglich der Grosse sowohl des ganzen Bin-
dels wie der einzeln Fasern; mehr Bedeutung wiirde es haben, wein
ungefibres Urtheil iiber das Verhéltniss— der Faseranzahl in beiden
Biindeln zu gewinnen. Das Commissurfeld ist aus feinen Nerven-
fasern gebildet, die im Wesentlichen zur Ruhe gekommen sind; die
bei Weitem grésste Zahl sieht man im Querschnitt,-nur einen gerin-
geren Theil im Schrig- oder Lingsschnitt; die Fasern sind, wie in der
ovalen Bahn, alle ungefibr von gleichmassiger -Stirke, aber -etwas

Archiv f. Pgychiatrie, XIX. 1. Heft. 11
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grober, 3,0—4,5 ¢ gegen 2,5 z in der ovalen Bahn; unter sie finden
sich einige fremde Elemente eingemischt, wie hindurchziehende Nerven-
fasern, graue Substanz und am Rande isolirte Ganglienzellen. Der
ganze Querschnitt wisst 4 Mm. Linge zu 2 Mm. Breite; die ovale
Bahn mass in Fig. 9 Mm. 5 zu 2; die Areale der beiden Querschnitts-
felder haben also ungefihr dieselbe Grisse und da die Fasern des
Commissurfeldes grober sind, muss ihre Zahl gerringer sein. Der
Unterschied des Faserquerschnitts in den beiden Bahnen ist so gross,
dass man sicher die Faseranzahl in der Commissur fiir sogar erheb-
lich geringer annehmen kann, als in der ovalen Bahn, selbst mit
aller Riicksicht auf mogliche Fehler; und dieses Resultat stimmt mit
unserem Funde, dass ein Theil der Faser der ovalen Bahn einen an-
deren Weg einschlug. Man konnte gegen diese Betrachtung einwen-
den, dass pur eine Minoritit der Commissurfasern die directe Fort-
setzung der Fasern der ovalen Bahn ist, der grossere Theil hat eine
graue Masse passirt, wodurch moglicherweise ihre Anzahl verringert
worden ist; da aber eine solche Verinderung nach den gewdhnlichen
Gesetzen vielmehr in einer Zunahme der Zahl bestehen miisste, so
entspricht dieser Umstand picht dagegen, dass ein bedeutender Theil
der Fasern in eine andere Bahn als die Commissur {ibergegangen ist,
— Wir wollen nun die Lage des Commissurfeldes im Verhiltniss zu
seiner Umgebung und den entsprechenden Theilen in anderen Ab-
schnitten der Cerebrospinalaxe untersuchen. Durch seine innere
Hilfte gehen die Wurzeln des N. oculomotorius, die eben
ausihrem Ursprungskern hervorgetreten sind. Dieser Nery
ist der dritte und letzte der Hirnnerven, welche den mo-
torischen Wurzeln des Rickenmarks entsprechen; diese
gingen, wie man sich erinnern wird, durch die innere Halfte der
diffusen Formation, die innere Spitze der dreikantigen Bahn streifend;
auf entsprechende Weise ging der Hypoglossus durch die Oliva in-
ferior und der Abducens durch die ovale Bahn im Tegmentum, und
zum Schluss zieht nun der Oculomotorius durch das Commissurbiindel
in gleicher Weise, so dass im Verhiltniss zn den motorischen
Nervenwurzein die Bahn getreu auf ihrem Platze verharrt.
Wie aber stellt sie sich zu den umgebenden Theilen? Auf den ersten
Blick sieht es ja aus, wie wenn die Lage des Commissurbiindels im
Centrum des Organs weit abweiche von der Lage der dreikantigen
Bahnund der diffusen Formation im Riickenmark, und wenn Meynert®)
in seiner letzten Arbeit zu bestimmen sucht, wo das Commissurbiindel

*) Meynert, Psychiatric. S. 122.
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im Riickenmark zu suchen ist, kommt er auf theoretischem Wege zu
dem Resuitat, dass es im Seitenstrang am Husseren Rande des Vor-
derhorns liegen muss, also weit von der Peripherie, wobei er hinza-
fiigt, ,unter der Voraussetzung geraden Herabsteigens®. Diese Vor-
aussetzung ist nun meiner Meinung nach nicht stichhaltig, das Com-
missurbiindel erfihrt auf seinem Wege durch die Ponsgegend eine
Lageveridnderung, erreicht jedoch gleichwohl wieder den Platz im
Riickenmark, der seinem urspriinglichen, allerdings nicht ganz dem
von Meynert angewiesen Platz entspricht. — Um die Verhiltnisse
richtig zn verstehen, miissen wir erst untersuchen, welche Riicken-
markselemente wir in der Commissura posterior wiederzufinden er-
warten diirfen. Die Bahn, mit der wir uns beschaftigen, trat im
Riickenmark theils in einer concentrirten, theils in einer diffusen For-
mation auf; die erste war die dreikantige Bahn, die andere zerfiel
wieder in den Antheil des Seitenstrangs und den Antheil des Vorder-
strangs an der diffusen Formation; die Grenze zwischen Vorder- und
Seitenstrang muss nach Flechsig wahrscheinlich an der #ussersten
motorischen Nervenwurzel gezogen werden, aber irgend eine scharfe
Grenze lisst sich nicht aufweisen; die diffuse Formation des Seiten-
strangs ist also bedeutend grosser als die des Vorderstrangs, die
gegenseitige Lage der Theile ist: die diffuse Formation des Seiten-
strangs npach aussen, die dreikantige Bahn in der Mitte und die
diffuse Formation des Vorderstrangs innen. Alle drej Theile treten
nach meiner Hypothese in die Hiillmasse der unteren Olive ein und
traten an ihrem oberen Ende als ein gesammtes Biindel, die ovale
Bahn, hervor. Da Lingsbiindel in der Regel ihr gegenseitiges Lage-
rapgsverhéltniss bewahren, und man hier aus keinem Grunde eine
Abweichung von der Regel zu erwarten hat, so wird die dreikantige
Bahn zu suchen sein in dem mittleren, die diffuse Formation des
Seitenstrangs in dem #usseren (zugleich vorderen, da das stark an-
geschwollene Stratum interolivare die ovale Bahn in eine sagittale
Stellung gedriangt hat), und die diffuse Formation des Vorderstrangs
in dem inneren Abschnitt der ovalen Bahn, der in Uebereinstimmyng
damit bedeutend geringer erschien, als die beiden anderen, besonders
der dussere Abschnitt. Der mittlere Abschnitt ging zum Lemniscus,
dies miissten also die Reprisentanten der dreikantigen
Bahn sein, die abweicht, und der beiden diffusen Forma-
tionen, die sich in der Commissura posterior vereinigen,
nachdem der Seitenstrangsantheil einen Umweg durch die
Oliva superior gemacht hat, wo sie ihre gewohnte Lage zu ein-
ander behalten, der Antheil des Seitenstrangs nach aussen, der des
11+
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Vorderstrangs nach inven; und da  hiet modtorische Nervenwurzeln
durch dieselben gehen, die sie in einen grésseren Husseren und einen
kleinen inneren Abschnitt, theilen, so bilden diese Wurzeln wohl, wie
im Rickenmark, die Grenze zwischen ihnen. — Unmittelbar nach
innen von dem Commissurfelde sieht man nun auf Fig. 1 den Fascic.
longit. posterior, diesem .entspricht im Riickenmark nach Meynert®)
der allerhinterste Theil des Vorderstrangs dicht an der weissen Com-
missur, nach Flechsig®*)aber das Vorstrangsgrundbiindel in seiner
ganzen Hohe bis an die Peripherie. Da Flechsig’s Methode als die
zuverlissigste fiir die Bestimmung von Lingsbiindeln angesehen werden
muss, so wird auch die Linie, welche den Fascic. longit. posterior und
Commissura posterior von dem nach vorn liegenden ,weissen Kern«
trennt, der vorderen Peripherie des Riickenmarks. entsprechen. Es
ist jedoch nicht das ganze Vorderstrangsgrundbiindel, das Flechsig
in den Fascic. longit. post. iibergehen lasst; wie’schon erwihnt, unter-
scheidet er. an demselben im Halsmark einen feinfaserigen Saum um
das Vorderhorn und eine breitere, grobfaserige Schicht aussen um
denselben, und ganz denselben Unterschied fand ich in den von mir
benutzten Rickenmarksschnitten stark ausgeprigt; nur die letztere
grobfaserige Schicht lasst Flechsig sich in den Fascic. longitudin.
posterior fortsetzen, dagegen spricht er sich nicht iiber den Verbleib
der feineren Fasern des Saums ans, wihrend ich dieselben zur diffu-
sen Formation, natiirlich der des Vorderstrangtheils, gerechnet habe.
— Vergleichen wir nun Fig. 1 mit einem Querschnitt aus dem Hals-
theil des Riickenmarks, nachdem. die dreikantige Bahn auch dort als
solehe ihren Platz gerdumt hat, so sehen wir, dass die Commissura
posterior ganz dieselbe Lage hat, wie die diffuse Formation; in sagit-
taler Richtung fiillen beide den Raum zwischen dem vorderen
Rande der grauen ceuntralen Masse und der vorderen Riickenmarks-
peripherie, in Fig. 1 ist die . Ausfillung buchstablich, in Fig. 20
dagegen geschieht sie nur dadutch, dass die Fasern iiber den ganzen
genannten Raum verstreut sind.’(die Elemente der Commissur sind
also nicht, wie Meynert angiebt, ausschliesslich. in einem kleinen
Felde am Aussenrande des Vorderhorns zu suchen); und nehmen wir
die Theile in frontaler Richtung, so bekommen wir von aussen nach
innen gehend:*Diffuse Formation des Seitenstrangs = grés-
serer, ausserer Theil des Commissurfeldes, motorische
Riickenmarkswurzeln = Oculomotoriuswurzeln, diffuse
Formation des des Vorderstrangs (feinfaseriger Theil des

*) 1 o 8. 120.
*) 1. c. S. 333
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Vorderstranggrundbiindels) = kleinerer innerer Theil des
Commissurfeldes, und grobfaseriger Theil des Vorder-
sranggrundbiindels = Fascic. longitud. posterior. == Aber
dieses schone Zusammenhalten der Bahnen, das wir bei ihrem Be-
ginn und ihvem Abschluss finden, hat ihnen nicht auf ihrem ganzen
Wege angehort; beim Uebergang des Riickenmarks in das verlingerte
Mark schwillt das Organ stark auf, indém ein von oben kommender
Keil aus Lingsbiindeln sich gleichsam herabdringt zwischen seine
centralen und peripheren Theile und sie auseinander sprengt, der
Keil dringt in die Vorderhorner und die- ,laterale Grenzschicht*; das
Vorderstranggrundbiindel hilt sich an den centralen Theilen fest, die’
diffuse Formation aber 1ost sich von der grawen Masse und treibt
zugleich mit der dréikantigen Bahn nach aussen, an den motorischen
Nervenwurzeln hingleitend, die sie nicht loslassen will; so werden
diese Bahnen von der Riickenmarksperipherie auf die Peripherie der
Oblongata ibergefilhrt. Bei dem Uebergang zur Ponsregion schwillt
das Organ wieder stark auf, aber diesmal wesentlich auf Grund des
Hinzukommens von Querbiindeln, die sich aussen um dasselbe legen
oder durch einen Abschnitt desselben gehen, in dem sie das Verhal-
ten der beziiglichen Bahnen zu deren Umgebung nicht becinflussen
kounnen. Diése Bahnen’ suchen aber beim Aufsteigen durch diese
Regionen aus eigenem Antriebe auf mehr oder weniger directen Wegen
mit ihrer Hauptmasse mruckzukehren zu ihrer urspriinglichen Lage
zwischén der centralen grauen Substanz und der Riickenmarksperi-
pherie; hier angekommen, treffen sie das Vorderstranggrundbiindel,
das den Platz fiir sie unerschiitterlich markirt hat, und die Bahnen
ordnen sich nun in gewohnter Weise nebeneinander an.

In den eben dargelegten Betrachtungen ist ja ein wesentlicher
Punkt, der gleiche Uebergang der fraglichen Formationen vom Riicken-
mark zur Ponsgegend, der nur auf einer Vermuthung, die sich auf
Analogieschliisse griindet, beruht; ob diesé Vermuthung richtig ist,
miisgen kunftlge Untersuchungen entscheiden. — Bei der Methode der
Verfolgung von Lingsbiindeln durch eine Rexhe von Querschnitten,
besonders 'in Regionen mit verwickelten Verhiltnissen wie Pons und
Oblongata, muss das subjective Dafirhalten eine im Ganzen grosse
Rolle spielen; es kommt nicht nur (die Brauchbarkeit der Priparate
voransgesetat), ‘auf die Befahigung des Untersuchers an, zu sehen und
das Gesehene zu deuten, sondern auch darauf, das an verschiedenen
Stellen Gesehene zu combiniren und oft von dem Gesehenen auf das
Ungesehene zu schliessen. Die Darstellung, die man giebt, ist wie
ein Vorschlag, der von anderen Augen an arderen Schnitten oder
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nach anderen Methoden gepriift werden muss; besonders ist es von
Bedeutung, Schnitte zu haben, die in verschiedene Richtungen fallen,
oft kann ja eine geringe Aenderung in der Neigung der Schnittebene
zur Lingsaxe des Organs unzweideutig Fasernliufe und Verbindungen
zeigen, die vorher nicht gesehen werden konnten oder fiir zweifelhaft
galten, Jedenfalls miissen Querschnitte immer mit Liogsschnitten
verglichen werden, und ich will daher eine kurze Erklirung dariiber
abgeben, wie die uns hier beschiftigenden Verhidltnisse sich in einer
Serie von (42) sagittalen Schnitten durch die eine seitliche Halfte
des Zwischenhirns darstellen. Beim Verwenden dieser Lingsschnitte
muss man jedoch daran denken, dass die gesuchten Biindel durchaus
keinen sagittalen Verlauf haben, auf ihrem Wege aufwirts bewegen
sie sich zugleich zur Mittellinie hin oder von ihr fort, so dass man
in einem sagittalen Schnitte dieselben niemals in ihrem ganzen Ver-
laufe auf einmal sieht; auch hier muss also combinirt werden,

Bei der Durchsicht der Schnitte von innen nach aussen ergab sieh fol-
gendes Resultat®): Aus der Umhillungsmasse der Olive dringt sich in den
hinteren Abschnitt des Pons ein ansehnliches Lingsbiindel, das, wenn man
auswirts geht, seinen Charakter verindert, so dass man zwischen drei Biin-
deln zweiter Ordnung unterscheiden kann, einem inneren (medialen), sinem
mittleren, und einem #usseren (lateralen). Das mediale, das man also zuerst
antrifft, geht durch den Processus cerebelli ad cerebrum und vor (unter) die
Corpora quadrigem., um zuletzt in die Commissura post. einzubiegen; es ist
also eine directe Verbindung zwischen dieser und der Oliva inf. Die beiden
anderen Biindel, das mittlere und das Hussere lassen sich nur bis zum Proc.
gerebelli verfolgen; sie unterscheiden sich dadurch von einander, dass, wih-
rend das mittlere Biindel eine feine und gleichméssige Léngsstreifung hat,
das #usserste wie von groben Biindelchen geflochien erscheint; diese senken
sich in den vorderen Rand der Oliva superior, die nun hervortritt, und von
jhrem hinteren Rande gehen andere Biindelchen aus, die, ein Biindel von
gleicher Breite wie das vorige bildend, ihren Verlauf nach oben fortsetzen,
um jedoch bald, wie erwihnt, unter dem Proc. cersbelli zu enden. Wo diese
Biindel, das mittlere und das laterale, nun weiter fortexistiren, ldsst sich
nicht direct beobachten, da man in diesen Schnitten jenseits des Processus
cerebelli keine Tingsbiindel sieht, sondern nur graue Substanz, aber man
kann ihr Schicksal doch muthmassen; wéhrend ihres Verlaufs nach oben
kreuzen sich nimlich diese beiden Biindel spitzwinklig, indem sich das mitt-
lere nach aussen, das laterale nach innen bewegt. Die Fortsetzung dieses
letzten fiber den Proc. cerebelli hinaus muss man also in mehr medialen
Schnitten suchen, aber das erste hier anzufindende Lingshiindel ist das eben

*) Auszug einer lingeren Partic des Originals. (Anm. d. Uebersetzers.)
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Schematischer Lingsschnitt durch den Hirnstamm wund das
Riickenmark.

N. e.
Th. o.
Cm. p.
C. qu.

Crbl.

M. obl

Nucleus dentatus,
Thalamus opticus,
Commissura posterior.
Corpora quadrigemina.
Cerebellum mit Processus
cerebelli ad cerebrum.
Medualla oblongata.

M. sp. Medulla spinalis,
O. inf. Oliva inferior.
Pr. Pyramis.
O. sup. Oliva superior.
Pn. Pons Varoli.
Pd. e. Pedunculus cerebri.
Tr. o. Tractus opticus.
a. Die dreikantige Bahn.
b. Diffuse Formation der Vorderstringe.
¢. Diffuse Formation der Seitenstringe.
d, Die ovale Bahn in der Haube,
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besprochene innere Biindel, das eine directe Verbindung zwischen der Com-
missura posterior und der Oliva sup. bildete; ihm — so muss man an-
nehmen — schliesst sich das laterale Biindel an. Das mittlere Biindel da-
gegen begiebt sich nach aussen, deshalb muss seine Fortsetzung in mehr
lateralen Schoitten gesucht werden, aber erst nach dem Verschwinden des
Proc. cerebelli aus den Schnitten zeigt sich wieder ein Langsbiindel; dies
beginnt, wo das andere sich verlor gleich unter dem Proc. cerebelli, zeigt wie
dies eine feine Lingsstreifung, bildet aber nur eine diinne Schicht, die sich
" aussen an den Processus zwischen diesem und dem Lemniscus corp. bigem.
post. anlegt, dessen grobe Biindel es von aussen ganz bedecken. (Man darf
es nicht mit dem Biindel aus dem Kleinhirn verwechseln, das, wie Meynert
zeigte, den Hinterrand des Lemniscus abwirts begleitet.) Wo dies nach oben
endet, habe ich nicht wahrnehmen kénnen; es schrigt sich nicht so stark
riickwérts ab, wie die Lemniscus-Biindel zum hinteren Vierhiigel; wird des-
halb spitzwinklig von diesen gekreuzt, und man muss, nach seiner Richtung
zu schliessen, annehmen, dass eswahrscheinlich im vorderen Vierhiigel endet.

Fassen wir nun zusammen, was uns die Lingsschnitte iiber dieses
Biindel gelehrt haben, so ist das also — was ich auf der neben-
stehenden Umrisszeichnung —, die man sich von aussen gesehen vor-
~ stellen muss — schematisch darzustellen versucht habe — dass sich
dasselbe wihrend seines Verlaufs nach oben in drei Theile mit etwas
verschiedener Richtung soundert, doch zerfillt es erst in seinem oberen
Ende in drei getrennte Biindel; in dem ersten Theil des Verlaufs
bilden dieselben einen Strang. Der innere Theil des Biindels strebt
riickwiarts und geht in die Commissura posterior liber, der mittlere
Theil strebt etwas nach aussen und setzt sich wahrscheinlich in ein
Biindel fort, das aussen um den Proc, cerebelli geht, bedeckt vom
Lemniscus corp. quadrigem. posterior, der Zussere Theil des Biindels
endlich trennt sich am frithesten von den andern, indem er sich in
die Oliva superior einsenkt; seine Fortsetzung jenseits derselben geht
nach innen und verschmihlzt wahrscheinlich mit dem zuerst besprochenen
inneren Theil als das Biindel zur Commissura postericr. — Es ist
demnach kein Widerspruch zwischen den Resultaten von Lingsschnitten
und Querschnitten, die ersteren bestitigen die letzteren entweder als
sicher oder doch als wahrscheinlich.

Hiermit ist die anatomische Untersuchung abgeschlossen. Das
zu erforschende Biindel ist in Bahnen, Commissura posterior und
Lemniscus verfolgt worden, deren weiterer Verlanf in den Hauptziigen
bekannt ist und ich will nur noch hinzufiigen, wo die corticalen End-
punkte fiir diese Bahnen zu suchen sind.
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Die Commissura posterior ist nach Meynert’s*) bestimmt
ausgesprochener Anschauung, an der er auch trotz Forels™*) Zweifel
festhilt, ein gekreunztes Ursprungsbiindel fiir Fasern aus dem Tha-
lamus opticus zum Tegmentum, und dieser Auffassung schliesst sich
auch Wernicke***) an. Wenn die Fasern der Commissur in die
hintere, innere Ecke des Thalamus eingetreten sind, breiten sie sich
nach vorn und aussen in der grauen Masse aus, wobei sie sich jedoch
immer in. der inneren Hélfte derselben halten, und setzen sich theils
in den Stilus anterior und theils in den Stilus internus fort§). Der
erstere geht gleich unter dem Caput nuclei caudati nach vorn und
in den Lobus frontalis hinein, in dessen Rinde seine Fasern enden;
der Stilus internus thalami dagegen geht erst nach unten und biegt
so nach aussen um, indem er in die Ansa peduncularis eintritt und
mit ihr unter dem Nucleus lentiformis hinzieht, um in der Rinde des
Schlifenlappens zu enden, oder durch die Capsula externa in der
Gegend um die Fossa Sylvii.

Man wird hier in Versuchung gefiihrt, die Thatsachen durch
Hypothesen zu ergénzen; diese Spaltung des centralen Endes der
Commissura posterior lenkt ndmlich den Gedanken auf die Verschmel-
zung der beiden Biindel an ihrem peripheren Ende. Wenn nicht das
Gegentheil bewiesen wird, muss man davon ausgehen, dass die seit-
liche Anordnung der Biindel ungestort geblieben ist, da aber die
Commissur auf die andere Seite der Mittellinie iibergegangen und so
wieder nach vorn gebogen ist, ist der frilher innere Theil jetzt der
dussere geworden und umgekehrt, derart, dass der nach unserer Ver-
muthung der diffusen Formation des Riickenmarkvorderstrangs ent-
sprechende Theil im Thalamus aussen von dem Theil liegt, welcher
der diffusen Formation des Seitenstrangs entsprechen solite. Nach
Meynert liegen die beiden Stili im hinteren Theil des Thalamus
derartig gegeneinander, dass die Biindel des Anterior nach aussen
von denen des Internus liegen. Wenn die genannten Voraussetzungen
nun richtig sind, missten also die Vorderstrangselemente im Stirn-
lappen und die Seitenstrangselemente im Schlifen- oder Scheitellappen
reprisentirt sein. — Das Vorderstrangsbiindel zur Commissura post.
war nach unserer Annahme erheblich kleiner als das Seitenstrang-

#) Stricker’s Handbuch S. 739 und Meynert, Psychiatrie S. 421.
**y A. Forel, Untersuchungen tber die Haubenregion etc. Dieses
Archiv VIL S, 457. -
%) 1. ¢. S, 89.
D) Meynert, Psychiatrie S 81 und 83.
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biindel; ob sich ein entsprechender Grossenunterschied zwischen den
beiden Biindeln findet, in welche sich das centrale Ende der Com-
missur spaltet, kann aus den Angaben der Autoren nicht entnommen
werden, nur bemerkt Meynert, dass nur ein relativ geringer Theil
des Stilus anterior zur Commissur iibergeht, da aber der Stilus ant.
weit méichtiger ist als der Stilus internus, lidsst sich hieraus nichts
schliessen.

Das dritte Biindel der ovalen Haubenbahn bog, wie wir sahen,
nach aussen und kam auf die Innenfliche des Lemniscus corpor.
quadrigem. posterior zu liegen; sein weiteres Schicksal liess sich
aber nicht bestimmen; doch scheint es den genannten Lemniscus
nicht zu den hinteren Vierhiigeln zu begleiten, sondern eher nach
den vorderen hinzustreben. In Uebereinstimmung hiermit findet man
anf einem Lingsschnitt durch ein Affengehirn bei Meynert®), dass
von dem oberen Ende der Oliva superior feine, aufsteigende Lings-
biindel ausgehen, die durch das Corp. trapez. ziehen (die Oliva sup.
sieht man nicht) und jenseits desselben in ein breites Lingsbiindel
eintreten, das direkt zum Corpus quadrigem. anter. als dessen Lem-
niscus aunfsteigt, und in einem schematischen Lingsschnitt des Mittel-
hirns, der von Flechsig zu einer mir leider picht bekanuten Ab-
handlung gezeichnet ist (wiedergegeben von Erb**), sieht man eine
Bahn direkt von der oberen Spitze der Oliva superior zum Corpus
quadrigem. anter. ziehen, dagegen nicht zu den hinteren Vierhiigeln.
Wie sich der Lemniscus in den Vierhtigeln verhilt, ist nicht definitiv
festgestellt; und ich will auf die verschiedenen Darstellungen dieser
Frage nicht niher eingehen, sondern blos daran erinnern, dass
Meynert***) die Fasern durch eine Kreuzung in der Mittellinie auf
die entgegengesetzte Seite iibergehen lisst, was die Autoren sonst
nicht mit Sicherheit zu behaupten wagen, und hier in die Brachia
corpor. quadrigem. eintreten lisst, welche Stabkranzverbindungen mit
den Occipital- und vielleicht auch mit den Temporallappen haben.
Ein einziger Autor, Luyst), lasst Fasern aus dem Lemniscus mit
der Commissura posterior in den Thalamus eintreten; die Commissur
liegt ja, wie man sich erinnern wird, als der vordere, freie Theil des

*) Meynert, Psychiatrie S. 122.
*#) Erb, Krankheiten des Riickenmarks und des verlingerien Marks.
1878. S. 855.
#¥%) Stricker’s Handbuch S. 721 und 743.
4) J. Luys, Recherches sur lo systdme nerveux cérébro-spinal. 1865,
p. 206,
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tiefen Marklagers im Corpus quadrigem. anter., das nach Meynert
von dem Lemniscus gebildet wird, hier sind also, jedenfalls fiir eine
kurze Zeit, alle drei Biindel der ovalen Bahn nach ihrer Trennung
wieder dazu gelangt, nebeneinander zu liegen, vielleicht unter Kreu-
zung mit denen der anderen Seite. Nach Luys liegt die Moglichkeit
vor, dass sie auch gesammelt in den Thalamus eintreten kénnen, oder,
als Versuch einer Hypothese, dass nur ein Theil der Lemniscusfasern
mit der Commissur zum Thalamns geht, wihrend ein anderer Theil
in das Brachium corp. quadrigem. eintritt, diese Theilung wiirde
den Fasern den Zutritt zu der Oberfliche der ganzen Hemisphiire
ermdglichen. Luys Angabe liegt, wie gesagt, anatomisch ziemlich
nahe, da er aber, soviel ich weiss, allein damit dasteht, muss maun
sich wohl zunichst an die Angabe Meynert’s halten, dass der
Lemniscus und mit ihm das kleine, von der dreikantigen Bahn des
Riickenmarks stammende Biindel auf einen der Brachia corp. quadri-
gemini iibergeht, wahrscheinlich das Brachium anterius, um — wahr-
scheinlich — in der Corticalis des Occipitallappens zu enden. Es
ist wohl iberfliissig, das Hypothetische aller dieser Angaben wieder
hervorzuheben, nur als Marksteine fiir kiinftigze Forschungen bemerken
wir, dass man wahrscheinlich die Rindenreprisentanten der diffusen
Vorderstrangformation im Stirnlappen, die der Seitenstringe im
Scheitel- oder Schlifenlappen und die der dreikantigen Bahn im
Hinterhauptlappen suchen muss.

Nachdem das epochemachende Werk Flechsig’s iiber die Lei-
tungsbahnen im Hirn und Riickenmark erschienen ist, darf man wohl
keinen Versuch machen, den centralen Verlauf einer Nervenbahn
abzugrenzen, ohne zu priifen, ob man Resultate erlangt hat, die mit
Flechsig’s Angaben iibereinstimmen; deswegen habe ich auch stets
an den verschiedenen Abschnitten eine derartige Priifung angestellt
und bisher mit befriedigendem Ausfall. Es bleibt nun die letzte
Frage iibrig nach dem Zusammenhang der Hirncentren mit den
Riickenmarksbahnen. Dariiber sagt Flechsig®): ,im Vorderstrang-
Grundbiindel finden sich entweder nur vereinzelte oder gar keine
Fasern aus dem Thalamus und den Vierhiigeln®, wihrend ich die
diffuse Formation des Vordersirangs als direkte Thalamusfasern auf-
fasse, aber die angefilhrte Bemerkung bezieht sich wahrscheinlich
nur auf depjenigen Theil des Grundbiindels, der sich in den Fascie.
longit. posterior fortsetzt, da Flechsig. wie friiher erwahnt, sich
gar nicht dariiber erklirt hat, wo der feinfaserige Theil des Grund-

*) L c. S. 345.
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biindels (meine diffuse Formation) verbleibt. Von der gemischten
Seitenstrangzone giebt er an, der grosste Theil ihrer Fasern ginge
zu den Reflexfeldern der Oblongata (Form. reticularis) und von dort
weiter zum Thalamus, vielleicht ginge aber auch ein bedeutender
Faserantheil direkt zum Thalamus. Die direkten Thalamusfasern in
der von mir geschilderten Bahn habe ich, wie oben gesagt, in den
Vorderstringen ermittelt; ob sie auch von den Seitenstréingen kommen,
will ich dahingestellt sein lassen; hingegen glaube ich, dass die
diffuse Formation des Seitenstrangs, die durch die Oliva superior
zum Thalamus geht, Flechsig’s indirekten Thalamusfasern entspricht,
weil die Oliva superior wahrscheinlich mit der grauen Substanz der
Formatio reticularis gleichgestellt werden kann (s. S. 145). Fasern
vom Corpus quadrigem. zum Seitenstrang erwihnt Flechsig jedoch
gar nicht, wahrend meines Erachtens die Fortsetzung der dreikantigen
Bahn sich an den Lemniscus corp. quadrigem. anschliessen miisste;
hier ist ein Punkt entschiedener Nicht - Uebereinstimmung, wogegen
ich in diesem Punkte mit Meynert®) iibereinstimme, der einen Saum
von Schleifenfasern lings der Peripherie des Seitenstrangs nennt,
dempach unter Einschluss der dreikantigen Bahn; im Reste der ge-
mischten Seitenstrangzone bringt Meynert auch Thalamusfasern an,
aber nicht solche, welche von der Commissura posterior stammen,
deren Elemente er, wie erwihnt (s. S. 162), in di¢ laterale Grenz-
schicht der grauen Masse verlegt. Meine Resultate stehen also in
der Mitte zwischen denen der beiden namhaften Hirnanatomen,
mit theilweisem Anschluss sowohl an den einenm, als auch an den
andern, sie konnen sich aber keiner vollen Uebereinstimmnng mit
einem Einzelnen unter ihnen erfreuen.

Sehlunssfolgerungen **),

In diesem letzten Abschnitt meiner Abhandlung habe ich zu einem
physiologischen Verstindniss der Bahnen zu kommen gesucht, deren ana-
tomisches Verhalten ich in dem vorangehenden Abschnitt dargestellt habe.

Mit Riicksicht auf den, mir in diesem Archiv eingeriumten Platz wird
hier nur ein kurzes Referat erstattet. '

Ich hatte ein Material von 47 gehirteten Rickenmarksexemplaren vor-
liegen, alle von Geisteskranken herriihrend, die ohne specielles Ziel gesammelt
waren und ein ziemlich vollstindiges Bild davon gaben, was in der Regel in

*y Meynert, Psychiatrie. Fig. 58.
*#) Auszug aus dem Endabschritt des Originals. (Anm. d. Uebers.)
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einer Irrenanstalt zur Section kommt, Es waren 33 Manner (worunter 16 Pa-
ralytiker) und 14 Frauen, darunter alle Altersklassen zwischen 16 —80 Jahr.
Die meisten Formen der Psychosen waren vertreten, iiberwiegend die fritheren
Krankheitsstadien, nur fehlten frische, heilbare Psychosen mit zufélligen
Todesursachen, die ja bekanntlich Rarae aves sind. Diese 47 Préparate
untersuchte ich auf die Feinheit der Fasern in der ,dreikantigen Bahn“ und
der ,diffusen Formation“, und fand, dass man nur in zwei Féllen beziiglich
des Vorkommens dieser Bildungen in Zweifel sein konnte, ob eine Abweichung
vom normalen vorlag; mit andern Worten, in 95,8 pCt. der Fille hatte die
dreikantige Bahn abnorm feine Fasern, und fiir die diffuse Formation fand
sich dasselbe bei 72,7 pCt. Es fragt sich nun:

1. giebt es eine Nervenbaln, ein System, das in der weit iiberwiegenden
Zahl der Psychosen und ohne Unterschied ihrer klinischen Form pathologisch
ist, und

2) hat diese Abnormitét den Charakter nicht einer erworbenen Verénde-
rung, sondern eines angeborenen Defects?

Auf beide Fragen muss nach meiner Meinung die klinische Erfahrung
dieselbe Antwort geben, dass es ein System giebt und auch nur ein System,
von dem dies gilt, ndmlich das vasomotorische System. Zur Stiitze dieser An-
schauung weise ich theils auf die Anschanungen der neueren Kliniker, die
7. B.in Schiiles Handbuch einen so kategorischen Ausdruck gefunden haten,
— ,dass in den psychischen Affectionen ausnahmslos das vasomotorische
System leidet® -— und theils auf dasResultat der sphygmographischen Unter-
suchungen Wolffs, ,dass alle Geisteskranken ein kérperliches Symptom ge-
meinsam haben, némlich den pathologischen Puls.

In der Literatur habe ich die dreikantige Bahn nur besprochen ge-
funden in Westphal’s oben citirten 2 Fillen acuter aufsteigender Paralyse,
und es ist der Beachtung werth, dass diese Krankheit in Meynert’s ,Psy-
chiatrie“ mit den Geisteskrankheilen zusammengestellt und den ,,Stérungen
der subcorticalen Gefisscentren‘t zugerechnet wird.

Stimmt diese Vermuthung nun iiberein mit dem physiologischen Nach-
weis der vasomotorischen Bahnen?

Am besten bekannt ist der Verlauf der Gefdssnerven fir die Ex-
tremitdten, fiir die ein Rindenursprung in der vorderen Centralwindung
nachgewiesen ist; kann eine unserer anatomischen Bahnen dorthin gelangen?
Sie zerfielen ja in 3 Abschnitte, die diffuse Formation der Vorderstringe, die
dreikantige Bahn und die diffuse Formation der Seitenstringe, und ihre cor-
ticalen Enden schienen sich iiber die Oberfliche des Gehirns auszubreiten;
sollte eine von ihnen in die vordere Centralwindung eintreten konnen, so
miisste es nach dem vorhergehenden die diffuse Formation der Seitenstringe
sein, deren Stabkranzfasern vermuthlich vom Sehhiigel durch den Stilus in-
ternus gehen, und durch die 4ussere Kapsel zu den Windungen an derFossa
Sylvii ziehen konnten.

Demnach gebe ich folgende Zusammenstellung, in der dasHypothetische
in meinen Anschauungen mit kleiner Schrift gegeben ist.
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Yasomotorische Bahnen der Extremititen.

Physiologische Nachweisung. Anatomischer Vorschlag.
Vordere Centralwindung Seglon dor Fossa Sylvil
. apsula ext, — Ausa peduncul.
(Eulenburg und Landois) Stilus int. thalami,
Corpora quadrigemina (?) Thalamus opticus.
(Vulpian)
Pedunculi cerebri (?)
(Budge)
Commissura posterjor.
(Von hier an auf der gekreusten Seite) (Von hier an auf der gekreuzten Seite.)
Seitentheil des Tegmentums Seitentheil des Tegmentums.
(Owsjannikow)
Oliva superior (Dittmar) Oliva superior.
Vorderer, dusserer Theil der ovalen
Bahn.
Seitenstrangrest in der Oblongata Umhillungsmasse der Oliva inf.
(Owsjannikow und Dittmar) 5 Vorderer Theil der Seitenstrang-

region der Oblongata.

Seitenstrang durch das ganzeRiicken- | Vordere gemischte Seitenstrangzone

mark, (Dittmar.) durch das ganze Riickenmark.
(»Diffuse Formation+ des Seitenstranges.)

In dieser Zusammenstellung muss ich drei schwache Punkte hervor-
heben.

1. Budge glaubt ein Centrum fiir alle Gefissnerven des Kdrpers in
den Pedunculi cerebri gefunden zu haben, aber mit diesem Hirntheil hat die
besprochense anatomische Bahn nichts zu thun. Hier muss man bemerken,
dass Budge nun die Stelle nicht enger begrenzt als ,bis zu dem Hirntheil,
in welchem die Pedunculi liegen, und es als moglich bezeichnet, dass es
iiberhaupt nicht die Pedunculi sind, die wesentlich in Betracht kommer, son-
dern Theile, die fiber ihnen liegen, und weiterhin muss man beriicksichiigen,
dass Budge zu seinen Versuchen die Faradisation verwendete, wodurch das
iiber den Pedunculi liegende Biindel von der Commissura post. gereizt
sein kann.

9. Eine anders Schwierigkeit ist dis, dass der Sehhiigel, in dem die
anatomische Bahn miindet, von Nothnagel (Topische Diagnostik der Ge-
hirnkrankheilen) als ausserhalb des vasomotorischen Systems liegend be-
zeichnet wird. Nothnagel, — soviel ich weiss, der einzige Forscher, der
die vasomotorische Bahn mit Hilfe der Pathologie zu bestimmen gesucht haf,
— geht davon aus, dass Budge ein Gefisscentram in den Hirnstielen nach-
gewiesen hat, und zieht daraus den anatomischen Schluss, dass die vaso-
motorischie Bahn durch die innere Kapsel zum Linsenkern aufsteigen muss,
ohne Verbindung mit dem Thalamus, und das findet er durch seine eigenen
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und sonstigen Sectionsbefunde bestitigt. Seine Deutung derselben scheint
mir jedoch etwas willkiirlich; z. B. will ich einen Fall von Weber anfiihren,
wo sich eine kleine, begrenzte Blutung im untersten (hinteren) Theil des
linken Hirnschenkels fand, und wo die rechten Extremititen sich wirmer an-
fiiblten, die rechte Achselhdhle 379, die linke 35,50 mass; — hier, sagt nun
Nothnagel, ist die hohere Temperatur auf der rechten Seite, also gekreuzte
Gefissparalyse, wihrend man doch die 370 als normal und die 359 als sub-
normal rechnen muss, also gleichseitiger Gefisskrampf vorliegt.

Dies lisst sich mit der von mir nachgewiesenen Bahn leicht vereinbaren,
denn jhre Kreuzung hat oberhalb -der Lasionsstelle stattgefunden, in der
Commiss. post., deswegen sind die peripheren Phénomene gleichseitig, und
sie werden nicht direct durch die Lision hervorgerufen, aber die Bahn liegt
ihr doch noch nahe genug, um irritativ von ihr beeinflusst zu werden, daher
Geféisskrampf und herabgesetzte Temperatur. Ebenso scheint Nothnagel
voreingenommen in seiner Beurtheilung der Thalamusldsionen. Wenn  sich
gleichzeitig andere Herderscheinungen finden, kann man ja nichis dagegen
einwenden, dass diese Félle verworfen werden, nur kommen Thalamuslésionen
sehr hiufig mit vasomotorischen Stérungen zusammen vor. Aber es giebt
auch einen vollkommen reinen Fall (Remy) eines kleinen Herdes im Tha-
lamus mit gekrenzter Vasoparalyse, den Nothnégel nicht gelten lassen will,
ohne jedoch etwas dagegen anzufiihren. Endlich wird Nothnagel’s Ver-
muthung fiber die innere Kapsel und den Linsenkern als vasomotorische Or-
gane nur schwach durch seine Sectionsbefunde unterstiitzt, und man muss
sich daran erinnern, dass die genannten Theile dicht von der Babn um-
schlossen werden, die, wie ich vermuthe, die Gefdssnerven hier begleiten,
ndmlich von Thalamus, Ansa pedunc, und Caps. ext.

3. Die dritie Schwierigkeit ist theoretischer Natur und betrifft die
Frage, ob die Gefissnerven nach ihrer physiologischen Stellung den vorderen
oder den hinteren Bahnen im Hirnstamm zugerechnet werden miissen, zum
Fuss oder zur Haube, Meynert, der sich Owsjannikow’s Annahme
zweier Centren im Ponstheil anschliesst, eines automatischen, das von der
Corticalis beeinflusst wird, und eines reflectorischen, das durch die sensiblen
Nerven innervirt wird, meint, (siche seize Psychiatrie), dass das erste zum
Fuss gehoren muss, weil die Fasern von der Rinde zu diesem Centrum gleich-
zustellen sind mit den psychomotorischen Fasern, wihrend das reflectorische
Centrum zur Haube gehoren muss. Meines Erachtens nach kann die ,,auto-
matische‘* Bahn nicht mit der psychomotorischen gleichgestellt werden, da
ihr das Charakteristicum derselben fehlt, von den Bewegungsvorsiellungen
innervirt zu werden und ,,willkiirliche‘ Bewegungen hervorzurufen. Die
Bahnen von der Rinde zum Centrum im Pons sind nicht centrifugal, sondern
centripetal, was auch Herrmann (Handbuch der Physiologie, Bd. 4) hervor-
hebi; am n#chsten kinnte man sie vielleicht dem zurechnen, was Noth-
nagel ,,psychoreflectorische Fasern® genannt hat, d. h. Fasern, die Ein-
‘wirkungen des Rindenzustandes auf motorische Fasern im Wege des Reflexes
herbeifilhren. Diese Fasern lisstNothnagel sich von den psychomotorischen,
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den Leitungsbahnen der willkiirlichen Bewegungen, trennen wund durch den
Thalamus gehen. Danach ist also sowohl das reflectorische, als auch das
automatische Centrum mit ihren zugehdrigen Leitungsbahnen im Tegmentum
zu suchen. — Als Stitzen fir meine Vermuthung der vasomotorischen Be-
deutung der Bahn will ich hervorheben:

1. Ihre Uebereinstimmung mit Dittmar’s und Owsjannikow’s Re-
sultaten; besonders stimmt der Bau der oberen Olive, wie ich ihn gefunden
habe, mit Owsjannikow’s Centren iiberein, dem reflectorischen, das von
der Gegend iiber dem Calamus script. zum Facialis-Ursprung reicht, und dem
automatischen oder tonischen Centrum, das unten mit dem ebengenannten
zusammenfallt, es aber bis zu den Vierhiigeln tberragt. Dem reflectorischen
Centrum entspricht der unterhalb des Facialis-Ursprungs liegende Theil der
Oliva sup., der stark entwickelt ist und viele Seitenverbindungen hat, und
dem automatischen Centrum entspricht der tiber dem Facialis-Ursprung
liegende Theil der Olive, der nur Verbindungen mif der Rinde hat. (Abge-
sehen davon, dass sich natiirlich beide mit dem peripheren Abschnitt der
Bahn verbinden.) Aber die vom Hirn kommenden Fasern ziehen nicht nur
zum oberen, sondern auch zum unteren Ende der Oliva sup. d. h, das auto-
matische Centrum fillt weiter unten mit dem reflsctorischen zusammen.

2. Die Physiologen haben ferner gezeigt, dass die Geffissnerven das
Riickenmark nicht in gleicher Reihenfolge verlassen; die Gefissnerven des
Kopfes beginnen erst am 4. Cervicalnerven das Rickenmark zu verlassen und
setzen das bis zum dritten Dorsalnerven fort; der Ursprung der Gefissnerven
fiir die oberen Extremitéiten reicht vom 5. Cervical- zum 7. Dorsalnerven,
aber der grésste Theil scheint durch den 3. und 7.Dorsalnerven auszutreten.

Es giebt also einen sehr bedeutenden Faserverlust vom 5. Cervical- zum
3, Dorsalnerven. Hiermit stimmt tiberein, dass der Charakter der diffusen
Pormation vom 5. Cervicalnerven bedeutend geschwicht zu werden beginnt,
die Anzahl der feinen Fasern sich vermindert und abwirts vom 3. Dorsal-
nerven die Formation bald ganz undeutlich wird. Von der Peripherie her
verschwinden die ersten Fasern, so dass man sich die GefAssnerven des
Kopfes und der oberen Extremititen ganz nach aussen liegend denken muss.
Es scheint mir, dass die physiologische und die anatomische Bahn, die
hier neben einander gestellt worden sind, in so wichtigen Punkten zusammen-
fallen, dass man mit gutemn Grunde hoffen kann, sie bei Fortsetzung der
Untersuchungen zur Congruenz zu bringen.

Ich habe mich so ausgesprochen, als filhrte diese Bahn nur Fasern, die
von dem vasomotorischen Rindencentrum der Extremititen ausgingen. Das
geschihe ja, weil das obere (hypothetische) Ende dieser Bahn sich am ersten
als die Bahn vorsiellte, die auf dieses Centrum hinzielen konnte; aber der
Physiologie zufolge haben alle Gefissnerven des Korpers ein gemeinsames
Reflexcentrum. ,,Alle* gilt jedoch nur fiir alle dusseren Theile, da haupt-
sichlich in diesen die vasomotorischen Verinderungen beobachtet worden
sind, Von dem Rindenursprung fiir die Gefiissnerven des Kopfes und Rumpfes
wissen wir nichts; aber wenn sie nach Analogie der Extremititen mit den
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psychomotorischen Regionen zusammenfallen, so miissen diese Centren
Muunk’s ,Kopf-Augen- und Ohrregion® uad seiner Rumpfregion entsprechen.
Von den erstgenannten aus kinnten die Gefissnerven ihren Weg mit denen
der Extremititen durch die Caps. ext. u. s. w. bis zur Oliva sup. finden, und
von derRumpfregion in den Stirnlappendurchden Stilus anter. zum Thalamus
und der Commiss. post., wo sie sich den iibrigen Gefiissnerven anschliessen
kbnnten, so dass also eine Moglichkeit dafiir vorlieg, dass alle Geffiss-
nerven fiir dis Ausseren Theile des Korpers sich durch die bezeichneten
Bahnen in der Oliva sup. als Reflexesntren sammeln und von dort zu den
Seitenstringen des Rickenmarks gehen kinnen. Weunn demnach der
Antheil der Vorderstringe an der diffusen Formation auch Gefissnerven
fithrt, welchen Organen konnen diese danu am wahrscheinlichsten zuge-
rechnet werden?

Diese Bahn sollte ja in die untere Oliva iibergeher und darauf direct
zur Commissura posterior und dem Thalamus ziehen um (vislleicht) durch den
Stilus. ant. im Frontallappen zu enden. Von der Physiologie der letzteren
wissen wir ausserordeutlich wenig; Muunk legt hier seine ,,Rumpfregion®
hin, aber die Gefissnerven des Rumpfs muss man sich, wie eben angefiihrt,
aus physiologischen Griinden denen der Extremitdten und des Kopfes sich
anschliessend denken; wenn hier zugleich andere Gefissnerven entspringen,
und ihren eigenen Weg zu den Vorderstringen ziehen sollten, liegt es am
nachsten, au die Unterleibsorgane zu denker, da Bochefontaine, Lépine
und Bachi in ibren Reizversuchen am Frontallappen die Speichelsecretion
und die Darw- und Milzbewegung erhéht fanden unter einer allgemeinen
Steigerung des Blutdrucks; diese letate Erscheinung liesse sich erkliren als
Folge einer Gefdsscontraction in einem so grossen Gefissgebiete, wie dem
des Unterleibs.

Allerdings fand Schiff, dass vasomotorische Wirkungen an den Unter-
leibsorganen mnicht hervorgerufen werden konnten von Stellen oberhalb des
Thalamus, aber diese Bebauptung stammt aus einer Zeit, in der man iber-
haupt wenig geneigt war, Gefissnerven oberhalb der Hirnganglien zu suchen,
was sich spéter als unrichtig erwies.

Wollten wir diese Hypothese durch eine Zusammenstellung der beziig-
lichen anatomischen Bahuen mit den . Geffissnervenbahnen der Abdominal-
organe priifen, so miissen wir uns an Schiff’s Nachweisang der Magen-
gefissnerven hallen, als die vollstindigste, und erhalten dabei: (siehe um-
seitig.)

Ihre wesentliche Stiitze hat meine Vermuthung dar‘in, dass beide Bahnen
sich vom Thalamus zu den Rickenmarksvorderstringen ersirecken, aber auch
mit Beziehung auf den Pons darin, dass die Lage der anatomischen Bahn in
dieser Region sehr gut den Stellen entspricht, wo Bernard, Vulpian u. A.
die Geftissnerven fiir Darm, Leber und Nieren und Brown-Séquard die der
Lungen nachgewiesen hat.

Im Rickenmark sucht Schiff die Gefissnerven des Magens in den
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Vorderstrdngen und einer kleinen angrenzenden Partie der Seitenstringe, was
ziemlich bestimmt auf die diffuse Formation der Vorderstringe hinweist.

Physiologischer Nachweis. Anatomischer Plan.

Lobus front. (Bochefontaine) Lobus frontalis. Stilus ant. Thala-
mus opticus.

Thalamus opticus (Schiff) Thalamus opticus.

Commissura posterior.

Ponsgegend (Schiff) Hinterer, innerer Theil der ovalen
Bahn. Umhillungsmasse der Oliva
inferior.

Medulla oblongata (Schiff) Vorderer Theil der Seitenstranggegend

: der Oblongata.

Funic. ant. med. spin. (Schiff) Funic. ant. med. spin, (diffuse For-

mation der Vorderstringe).

Die Gefdssnerven zu den Lungen treten durch das Ganglion thoracicum
primum aus, zum Magen vermuthlich durch die Wurzeln zam Splanchnicus
und Plexus coeliacus, welchen Weg auch die Gefiissnerven zu Darm und
Nieren verfolgen. Dies stimmt dazu, dass die diffuse Formation der Vorder-
stringe gegen die Mitte des Dorsalmarks verschwindet.

Es bleibt noch die dreikantige Bahn dbrig. Sie verlief auf ihrem Wege
aufwirts durch die Oliva inferior und den mittelsten Theil der ovalen Bahn
im Tegmentum, trat mit dem Lemniscus zusammen aus ihm aus und ging
wahrscheinlich zu den vorderen Zweihiigeln; ihr corticales Ende mussie im
Ocecipital- oder Temperallappen gesucht werden. Die Riickenmarksunter-
suchung ergab, dass diese Bahn bei Geisteskranken abnorm feine Fasern in
95,8 pCt. aller Fille fihrte, wahrend die diffuse Formation nur bei 72,7 pCt.
abnorm gebildet war, und weiter, dass die hochsten Grade der Abnormitit
viel hiufiger in der dreikantigen Bahn, als in der diffusen Formation waren.
(72,4 pCt. gegen 29,5 pCt.). Wenn diese Bahnen vasomotorisch sind, liegt
es daher nahe anzunehmen, dass die dreikantige Bahn die Gefdssnerven des
Gehirns fihrt. Da uns iiber den centralen Verlauf dieser Fasern die Physio-
logie nichts lehrt, kann eine Zusammenstellung, wie fiir die beiden anderen
Bahnen, nicht gegeben werden. Kine nicht unwesentliche Stiitze fiir meine
Vermuthung ist der Umstand, dass die dreikantige Bahn sich lings der vier
obersten Halsnerven verliert. Von diesen gehen némlich Rami communicantes
zu dem allerobersten Theil des Halssympathicus, besonders zum Ganglion
supremam, und von diesen entspringen wiederum die Gefdssnerven des Ge-
hirns zum grossen Theil. Da nun den 4 oberen Halsnerven keine andere, be-
sondere Fasergattung angehdrt, liegt wohl eine gewisse Wahrscheinlichkeit
dafiir vor, dass die betreffende Bahn Gefsssnerven fir das Gehirn fihrt, —
Sollte eine Region dieser anatomischen Bahn ein Gefisscentrum sein, so
miissten das entweder die grossen Oliven, oder die oberen Zweihiigel sein;
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die Bahn passirt zwar gleich vor ijhrem Austritt aus dem Tegmentum eine
kleine, graue Masse, diese ist aber ohne seitliche Verbindungen, und im
Ganzen so unbedeutend, dass sie kaum etwas anderes ist, als ein Einschluss
von Zellen in Folge der verinderten Faserrichtung der Bahn. Was die beiden
erwihnten Ganglien betrifft, so wissen wir nichts iiber die Physiologie der
grossen Oliven; iiber die Vierhiigel hat Ferrier, indem er sich auf Vulpian
und Goltz stiitzt, die Vermuthung ausgesprochen, dass sie ,,vornehmlich
wirksam sind fir die reflectorischen Aeusserungen der Affecte’’, und da man
zundchst und zuvorderst das vasomotorische Verhalten des Gehirns bei
Affecten und Verstimmungen fiir verdindert halten muss, so kinnen die Vier-
hiigel méglicherweise das gesuchte Reflexcentrum fiir die Gefissnerven des
Gehirns bilden. Man muss sich dabei daran erinnern, dass Goltz neuerdings
gefunden hat, wie nach Entfernung der Hinterlappen, in denen sich die
Stabkranzfasern der Vierhiigel ausbreiten, die - friher reizbaren Hunde gut-
miithig und frei von jeder Verstimmung wurden, wihrend sich das Gegen-
theil nach Entfernung derStirnlappen einstellte. Diese Thatsachen sind aller-
dings nur schwache Stitzpunkte fiir meine Vermuthung von der physiolo-
gischen Bedeutung der fraglichen Bahn, und man hat ja spiter von den Vier-
hiigeln behauptet, sie stdnden ausschliesslich im Dienste des Gesichtssinnes.
Von pathologischen Erfahrungen, die den Verlauf der cerebralen Geféss-
nerven aufkliren konnten, habe ich ausserordentlich wenig gefunden, und ich
will mich nicht linger dabei aufhalten. '
Von der Oblongata will ich nur die negative Erfahrung hervorheben, dass
man bsi chronischer Bulbérparalyse, welche die Oliven verschont, keine vaso-
motorischen Stdrungen erwihnt findet, und die Freiheit des Sensoriums wird
stets hervorgehoben. Fiir den Pons habe ich einige Fille gefunden, die viel-
leicht zum Vortheil meiner Auffassung gedeutet werden konnen; als die am
meisten charakteristischen will ich zwei nenuen, einen von A. Browne, wo
eine kleine Blutung am Boden des vierten Ventrikels dicht unter den Proc.
cerebelli ad cerebrum vorlag, wodurch auch die vermuthete Stelle fiir die
Gefdssnerven des Gehirns getroffen sein musste, wo diese das Tegmentum
verlassen; als dieser Patient von dem apoplectischen Insult erwachte, war er
in bestindiger Unruhe, zerriss seine Kleider, und war schlaflos, was vielleicht
als Ausdruck schwerer vasomotorischer Stérungen des Gehirns aufgefasst
werder darf. Der andere von Dr. P. Meyer (dieses Archiv B. XIIL, p. 63)
mitgetheilte Fall betrifft eine Ponshimorrhagie von ganz demselben Sitz wie
im vorigen Fall und war von einer ganz Zhnlichen Psychose begleitet; aber
der Patient lebte einige Monate und es entwickelte sich theils eine ausge-
breitete Bindegewebsbildung um denHerd heram, und theils eine absteigende
Degeneration, die erst die ganze untere Olive und das Stratum interolivare
und dann die dreikantige Bahn und die Pyramidenkreuzung einnahm. Von
dem Herde erstreckte sich ein Streifen entarteter Substanz nach oben,. der
sich bogenférmig um den Processus cerebelli schlug (also grade der Weg,
den ich fiir den centralen Verlauf der dreikantigen Bahn angegeben habe);
Nach der Schilderung scheint das ein Ausldufer von dem myelitischen Pro-
12%
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cesse um den Herd zu sein. — Aus diesem gewiss einzig. dastehenden Falle
— den ich jedem, der sich fiir die Frage interessiren sollte, mit meiner ana-
tomischen Darstellung zu vergleichen anempfehlen mdchte — erhellt erstens,
dass die dreikantige Bahn das untere Ende einer systematischen Bahn ist, die
von dem Seitentheil der Haube grade durch die grosse Olive zur vorderen ge-
mischien Seitenstrangzone geht, wo diese am vierten Halsnerven endet,
und zweitens, dass diese secundir in absteigender Richtung degenerirt,
also centrifugale Fasern filhrt. Ob man in der Krankengeschichte eine Stiitze
fiir die vasomotorische Hypothese finden will, das wird immer mehr dis-
putabel.
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